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Abstract

El analisis de los patrones de actividad diaria de la fauna sil-
vestre de mamiferos permite abordar distintos aspectos de
su ecologia como son la respuesta a la influencia de factores
ambientales naturales y antropogénicos. Comparamos los pa-
trones y niveles de actividad diaria de la zorra gris (Urocyon
cinereoeargenteus) en tres areas protegidas de México a partir
de datos de fototrampeo. Encontramos variaciéon importante
tanto en la distribucion de la actividad a lo largo del dia como
en su nivel de actividad. Estos resultados ponen en evidencia
la plasticidad que esta especie tiene en este atributo funcio-
nal, lo cual puede proporcionarle una ventaja para prosperar
en una variedad de ambientes incluyendo los afectados por la
actividad antropica.

Palabras clave: atributos funcionales, conducta animal,
fototrampeo, mamiferos silvestres, patrones ecologicos.

Introduccion

Los mamiferos presentan distintos ciclos biologicos, uno
de los mas evidentes es el denominado ciclo circadiano,
sincronizado en periodos de 24 horas en los que se
presenta la alternancia de fases iluminadas por el sol y
de obscuridad (Halle y Stenseth, 2000). Las actividades
principales que realiza la fauna como descansar,
alimentarse y socializar se distribuyen en horarios mas
o menos constantes dentro de estos ciclos (Bartness y
Albers, 2000).

Gran parte de las especies de mamiferos concentran
su actividad en la noche (nocturnas), sin embargo, hay
especies cuya actividad se desarrolla mayoritariamente
durante la fase iluminada del dia (diurnas) o en periodos

The analysis of the daily activity patterns of mammalian wild-
life allows us to address different aspects of their ecology,
such as the response to the influence of natural and anthro-
pogenic environmental factors. We compared the patterns and
daily activity levels of the gray fox (Urocyon cinereoeargente-
us) in three protected areas of Mexico using camera-trapping
data. We found significant variation in the activity distribution
throughout the day and in its level. These results highlight this
species’ plasticity in this functional attribute, which may give
it an advantage to thrive in various environments, including
those affected by anthropogenic activity.

Keywords: animal behavior, ecological patterns, camera-
trapping, functional attributes, wild mammals.

mas restringidos, como el crepusculo (crepusculares).
Asi mismo, hay especies que son activas en distintos
momentos a lo largo del dia (catemerales) (Ashby, 1972).
Existe un alto grado de conservadurismo evolutivo en
los patrones de actividad diaria de los mamiferos, sin
embargo, no es un atributo que esté del todo fijo (Bennie
et al, 2014).

El estudio de los mecanismos fisioldgicos,
bioquimicos y moleculares subyacentes a los ciclos
circadianos han recibido gran atencion, lo que ha
motivado incluso el surgimiento de un campo de
investigacion especifico denominado cronobiologia. De
manera mas reciente ha surgido un interés por evaluar
en qué medida, la expresion de los ciclos circadianos,
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estudiados primordialmente en animales seleccionados y
en condiciones de laboratorio, es modulada por atributos
intrinsecos de los animales como su talla corporal y
sistemas sensoriales o por factores extrinsecos como las
interacciones con otras especies (ej. presa-depredador,
competencia), la variacion en la temperatura y cobertura
vegetal, e incluso la perturbacion antropogénica (Vallejo-
Vargas et al., 2022).

El estudio de los patrones de actividad diaria de los
mamiferos silvestres estuvo por mucho tiempo limitado
por la imposibilidad de recabar el tipo de informacion
requerida en los ambientes naturales en los que esta
fauna esta presente. Un factor decisivo, que cambio
esta situacion, fue la implementacion generalizada de
estudios de campo que utilizan camaras trampa, las
cuales registran la presencia de especies con informacion
asociada sobre la hora de tal evento (Mendoza et al.,
2022).

Estudios globales han comenzado a abordar el analisis
de los patrones de actividad diaria de los mamiferos
silvestres en sus ambientes naturales (Bennie et al.,
2014; Vallejo-Vargas et al., 2022). Estos estudios han
encontrado que la distribucion geografica de especies
de mamiferos con distintos patrones de actividad
diaria sigue en buena medida los patrones generales
de distribucion de riqueza de especies de este grupo
animal (ej. presencia de un mayor numero de especies de
habitos nocturnos donde se concentran mas especies en
general). Sin embargo, existen excepciones notorias; por
ejemplo, se ha observado que existe una concentracion
de especies de habitos catemerales en la region boreal
del continente asiatico.

En el caso de los gremios de mamiferos, como
las especies de herbivoros de las selvas htimedas, a
medida que aumenta su talla corporal, presentan mayor
actividad nocturna, lo que se ha interpretado como un
mecanismo para evitar su sobrecalentamiento. Hay
especies pertenecientes a otros gremios (€j. carnivoros)
que en el mismo ambiente (selvas himedas) tienen el
comportamiento inverso, es decir, una mayor actividad
diurna conforme la especie alcanza una talla corporal
mayor (Vallejo-Vargas et al., 2022). En consonancia,
hay una amplia variedad de especies que modifican
sus patrones de actividad diaria en respuesta a la
perturbacion antropica, siendo la respuesta mas comun
aumentar la actividad nocturna. Esta respuesta varia en
su magnitud dependiendo de, entre varios factores, la
talla corporal y el tipo de perturbacion antropica a la que
se esta expuesta (Gaynor et al., 2018).

Con base en lo anterior, resulta evidente que se
requiere examinar con mayor amplitud las caracteristicas
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de los patrones de actividad diaria de la fauna silvestre
en distintas partes de su distribucion. El avance en este
sentido es importante para comprender los factores
ecologicos que gobiernan la actividad de la fauna
silvestre, pero también es de suma relevancia para
evaluar en qué medida estos animales pueden responder
al impacto de las actividades humanas. Este estudio se
centra en el analisis de los patrones de actividad de la
zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) en tres bosques
en buen estado de conservacion ubicados en el occidente
y sur del pais. En particular nos enfocamos en describir
cuantitativamente la variacion de la actividad a lo largo
del dia y en estimar la proporcion del mismo en la que
esta especie es activa.

Metodologia

Especie focal. La especie Urocyon cinereoargenteus
(Schreber, 1775), cominmente conocida como zorra
gris, es un canido generalmente solitario de tamafio
mediano (800-1,125 mm de longitud total del cuerpo)
y con un peso en su fase adulta entre 3 a 7 kilos. Los
machos son ligeramente mas grandes que las hembras
(Fritzell y Haroldson, 1982). Es un animal muy agil
por lo que puede trepar facilmente a los arboles. Habita
areas boscosas y de matorral, pero es muy adaptable
por lo que puede encontrarse en zonas con vegetacion
perturbada e incluso dentro de las zonas urbanas. Puede
estar activa en el dia y noche (Aranda Sanchez, 2012).
Utiliza los troncos huecos, raices de arboles caidos,
rocas o suelos descubiertos como sitios de refugio. Su
alimentacion es omnivora e incluye frutos, roedores,
lagomorfos, insectos, etc. Su distribucion geografica
es muy amplia ya que va desde el sur de Canada hasta
Colombia y Venezuela. Se puede encontrar en la mayor
parte del territorio de México (Servin y Chacén, 2005;
Aranda Sanchez, 2012) (Figura 1).

Sitios de estudio

Para este estudio se utilizé informacion obtenida me-
diante fototrampeo en tres areas protegidas del pais (Fi-
gura 2).

1. Reserva de la Biosfera El Triunfo (de aqui en
adelante “El Triunfo”). Se localiza en la porcion central
de la Sierra Madre de Chiapas, entre los 15°9°10” y
15°57°02” latitud norte y 92°34°04” y 93°1°42” longitud
oeste (Figura 2). El Triunfo tiene una superficie total de
119,177.29 hectareas (INE/SEMARNAP, 1999); es una
de las reservas mas ricas y diversas en mastofauna del
pais con 112 especies de mamiferos, lo que representa
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Figura 1. Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) en la Reserva de la Biosfera El Triunfo, Chiapas. Foto: Jonatan Torres-Pérez-Coeto.

el 23 % de las especies registradas en México (Espinoza
et al., 1998). Ademas, protege la porcion mas extensa y
mejor conservada del bosque mesoéfilo de montana del
pais (Godinez-Goémez y Mendoza, 2019).

2. Area de Proteccién de Flora y Fauna Yum Balam (de
aqui en adelante “Yum Balam”), se ubica en el extremo
norte del municipio de Lazaro Cardenas, en el estado
de Quintana Roo, entre los 21°13°58” y 21°42°18” de
latitud norte y los 87°52°13” y 87°05°48” de longitud
oeste (Figura 2). Tiene una extension de 154,052.25.
La temperatura media anual en la region es de 24.6-
25.5 °C,y la precipitacion media anual es de 1200
mm (SEMARNAT/ CONANP 2019). Dentro del area
de proteccion de flora y fauna estan representados 10
tipos de vegetacion: manglar, matorral de duna costera,
selva baja caducifolia, selva baja subcaducifolia, selva
mediana subperennifolia, selva mediana subcaducifolia,
petén, pastizales inundables, tasistales y vegetacion
secundaria. Algunas de las especies representativas
de fauna son: Tortuga caguama (Caretta caretta),
Tortuga carey (Eretmochelys imbricata), Cocodrilo
americano (Crocodylus acutus), Cocodrilo de pantano
(Crocodylus  moreletii), Flamenco (Phoenicopterus
ruber), Cigiiefia jabirt (Jabiru mycteria), Espatula
rosada (A4jaia ajaja), Mono arafia (Ateles geoffroyi),
Saraguato de manto (4louatta pigra), Oso hormiguero
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(Tamandua mexicana), Jaguar (Panthera onca), Puma
(Puma concolor), Ocelote(Leopardus pardalis), Tigrillo
o margay (Leopardus wiedii) (CONANP, 2024).

3. El Parque Nacional Barranca del Cupatitzio (de
aqui en adelante “Barranca del Cupatitzio™) se localiza
en el estado de Michoacan entre los 19° 25> 11.28” y
19° 265 24.18” de latitud Norte y los 102° 07> 40.04”
y 102° 04> 20” de longitud Oeste (Figura 2). La
Barranca del Cupatitzio tiene una extension de 458.21
hectareas (CONANP, 2006). Su superficie esta cubierta
parcialmente por los derrames de lava del volcan Paricutin
(originados en los afios 1943 y 1952). Sus elevaciones
maximas corresponden a los picos Loma Larga (2,075 m
s.n.m.) y Cerro Chiquito (2,136 m s.n.m.). La vegetacion
natural de la zona se compone principalmente de bosque
de pino, pino-encino y bosque mesoéfilo de montaina
(Bello y Madrigal-Sanchez, 1996). Se han registrado
43 especies de mamiferos, pertenecientes a 8§ érdenes,
16 familias y 32 géneros (Chavez-Leén y Zaragoza
Rivera, 2009). A un costado de Barranca del Cupatitzio
se encuentra la ciudad de Uruapan (Hernandez Salazar,
2020). En el 2010 esta ciudad tenia una poblacion de 315,
350 habitantes que para el afio 2020 aumento6 a 356,786.
Por otro lado, el poblado de San Juan Parangaricutiro,
que se ubica al oeste de Barranca del Cupatitzio tiene
una poblacion de 20,982 habitantes (Hernandez Salazar,
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Figura 2. Ubicacion de las areas naturales protegidas en las que se obtuvieron los datos de fototrampeo de la zorra gris que se utilizaron para

este estudio.

2020). Este crecimiento poblacional se ha dado a la par
del establecimiento de plantaciones de aguacate a costa
de una disminucion en la cobertura vegetal lo que junto
con los incendios provocados ha afectado el interior de
la reserva.

Disefio de muestreo

En El Triunfo se colocaron 20 camaras trampas con
sensores infrarrojos de movimiento (17 modelo
Stealth cam STC-AC540IR Digital Scouting Camera
y 3 modelo Bushnell Trophy 119436CWP) en su zona
nucleo I de agosto a diciembre de 2012. La ubicacion
de las camaras se definid6 tomando como guia tres
senderos: Palo gordo, Bandera y Costa usados por
los guardaparques para actividades de monitoreo y
ocasionalmente por observadores de aves. Partiendo
del campamento se marcaron sobre los senderos puntos
consecutivos a una distancia de 500 m usando un GPS,
Garmin 60Csx. Posteriormente, se lanz6 un volado para
decidir a qué lado del sendero se caminaba una distancia
de aproximadamente 15 metros para colocar la camara.
Se removi6 la vegetacion enfrente de las camaras para
evitar interferencias con los sensores. Las camaras fueron
selladas con cinta adhesiva y protegidas con una cubierta
plastica para evitar el efecto de la humedad ambiental y
la lluvia; se programaron para tomar una serie de 3 fotos
cada vez que eran activadas, para posteriormente entrar
en un periodo de reposo de un minuto. Las camaras

se revisaron mensualmente para asegurar su cotrrecto
funcionamiento y descargar las imagenes registradas.
En Yum Balam se colocaron 33 camaras trampa du-
rante cuatro meses, de agosto a diciembre de 2018. Las
camaras trampa (Cuddeback Modelo H-1453) se ubica-
ron en sitios de paso y senderos de la fauna dentro de la
reserva y la zona aledafia. Las camaras trampa se colo-
caron a una distancia minima de 1.5 km entre ellas y su
ubicacion se georreferencié con un GPS portatil (Gar-
min 62). Se ubicaron nueve camaras trampa dentro y 27
fuera de la reserva ya que la accesibilidad a la zona era
bastante complicada. Las camaras se fijaron en troncos
de arboles a una altura aproximada de 50 cm. La vege-
tacion frente a las camaras fue parcialmente removida
para evitar que al moverse las activaran y para extender
el campo de vision. Ademas, se protegieron de la hume-
dad ambiental y la Iluvia con una cubierta de plastico
adherente y cinta adhesiva; se programaron para tomar
una serie de tres fotos cada vez que eran activadas. Se re-
visaron mensualmente para asegurar su correcto funcio-
namiento y descargar la informacion de las memorias.
En Barranca del Cupatitzio el muestreo se llevo a cabo
de agosto a diciembre 2023, utilizando 8 camaras trampa
(Bushnell Trophy modelo 119837 y Browning Trail
modelo BTC-5HD-MAX), repartidas sobre caminos,
veredas y barrancos que abarcaron diferentes secciones
de la reserva. La localizacion de las cdmaras trampa
fue registrada con un GPS portatil (Garmin eTrex). La
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distancia promedio entre camaras fue de 1.5 km. La mitad
de las camaras se configurd para tomar 3 fotografias por
evento de activacion y el resto se configuré en modo de
video. Se realizaron visitas al parque aproximadamente
cada 3 meses para descargar las imagenes captadas por
las camaras.

Elaboracion de base de datos

Las fotos registradas durante el periodo de muestreo
se organizaron por carpetas y se etiquetaron usando el
programa DigiKam. Para identificar a las especies que
salieron en las fotografias se usaron guias de campo
(Aranda Sanchez, 2012). Posteriormente se extrajeron
los metadatos de las imagenes usando el paquete Cam-
trapR (Niedballa et al., 2016) en el programa R (R Core
Team, 2022). De esta manera se generaron bases de da-
tos con la informacion de las especies registradas, asi
como el dia, hora y camara de registro.

Analisis de datos
Patrones de actividad a lo largo del dia. La descripcion
de los patrones de actividad de la zorra gris en los tres
sitios de estudio se hizo a partir de generar curvas de
densidad de probabilidad con base en la cantidad de
registros obtenidos en distintos momentos a lo largo del
dia. Con este fin se transformo a radianes la informacion
de la hora de registro de U. cinereoargenteus con ayuda
del paquete “lubridate” (Grolemund y Wickham, 2011)
en el programa R (R Core Team, 2022). Posteriormente
se utilizo el paquete “Overlap” (Ridout y Linkie, 2009)
para generar las curvas de actividad. Para comparar la
semejanza entre estas curvas se realizo el calculo de
coeficientes de traslape (A) para cada par de ellas (Ridout
y Linkie, 2009). Cuando A= 1 indica que hay un traslape
completo de las curvas (maxima semejanza), cuando
A = 0 no hay ninguna coincidencia en los patrones de
actividad de las especies comparadas. Cuando el tamafio
de la muestra disponible para las comparaciones fue
menor a 75 registros de fototrampeo se utilizo la variante
Al y cuando fue mayor se utilizd A4. Se calculd el
intervalo de confianza del 95% de los coeficientes de
traslape seleccionando las opciones bootCI y basicO
(Ridout y Linkie, 2009). De manera complementaria, se
utilizo el paquete “Activity” de R (Rowclifte, 2023) para
realizar una prueba de aleatorizacion para determinar
si existian diferencias estadisticas en los patrones de
actividad que fueron comparados (HO = ambas curvas
provienen de la misma distribucién poblacional).
Patrones de actividad a lo largo del dia. Para cada sitio
se calculo el nivel de actividad de U. cinereoargenteus,
este valor proporciona un estimado del porcentaje de
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dia que una especie es activa, sus valores van entre 0
y 100%. Este calculo se realizo también con el paquete
“Activity” (Rowcliffe, 2023). En este caso también se
realizaron pruebas de aleatorizacion para comparar es-
tadisticamente, entre pares de especies, las estimaciones
de actividad y para generar los intervalos de confianza
del 95% respectivos.

Resultados

En El Triunfo se obtuvieron 125 registros de U.
cinereoargenteus (esfuerzo de muestreo = 1980 dias
camara trampa), 37 en Yum Balam (esfuerzo de
muestreo = 3795 dias camara trampa) y 147 en Barranca
del Cupatitzio (esfuerzo de muestreo = 1080 dias camara
trampa).

Patrones de actividad a lo largo del dia

En Barranca del Cupatitzio U. cinereoargenteus tuvo su
mayor pico de actividad cerca de las 02:00 horas y en
las 16:00 a 18:00 tuvo otro pico, pero de menor mag-
nitud. En El Triunfo hubo una mayor actividad de U.
cinereoargenteus durante el dia en comparacion con la
observada en Barranca del Cupatitzio y su mayor pico
de actividad se alcanzo alrededor de las 21:00 horas. Fi-
nalmente, en Yum Balam el patrén de actividad de U.
cinereoargenteus contrastod con el observado en Barran-
ca del Cupatitzio y El Triunfo, ya que tuvo una impor-
tante actividad diurna, lo que se reflejo en que su mayor
pico de actividad se present6 alrededor de las 11:00 ho-
ras (Figura 3).

De esta manera, los sitios con menor traslape en el
patron de actividad de U. cinereoargenteus, fueron Ba-
rranca del Cupatitzio y El Triunfo (A = 0.19), mientras
que el mayor traslape existio entre El Triunfo y Yum Ba-
lam (A = 0.48) (Tabla 1). Sobre la diagonal de la Tabla
1 se indican los valores de traslape entre las curvas de
actividad de Urocyon cinerecoargenteus junto con sus
intervalos de confianza del 95% (entre paréntesis). De-
bajo de la diagonal se muestran los valores de probabi-

Tabla 1. Actividad de Urocyon cinereoargenteus en tres sitios de
muestreo.

Barranca del

El Triunfo .. Yum Balam
Cupatitzio
. A4=0.19 Al =0.48
El Triunfo - (0.129, 0.264) | (0.349, 0.615)
Barranca del Al =0.25
Cupatitzio | P~0001 — (0.154, 0.362)
Yum Balam | p<0.001 p <0.001 —
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Figura 3. Curvas probabilisticas que describen los patrones
de actividades a lo largo del dia de la zorra gris (Urocyon
cinereuargenteus) en tres areas naturales protegidas de México a
partir de datos de fototrampeo.

lidad asociados a la prueba de permutacion realizadas
para evaluar si existian diferencias significativas entre
las curvas de actividad de U. cinereoargenteus. En todos
los casos (comparaciones entre sitios) existieron dife-
rencias significativas entre los patrones de actividad de
U. cinereoargenteus (Tabla 1).

Nivel de actividad durante el dia

La mayor actividad de U. cinereoargenteus se registro
en Yum Balam seguida de El Triunfo, mientras que la
menor actividad se encontrod en Barranca del Cupatitzio
(Figura 4). Sin embargo, solo hubo diferencias estadis-
ticamente significativas entre Yum Balam y Barranca
del Cupatitzio (p < 0.001) y entre El Triunfo y Barranca
del Cupatitzio (p < 0.001) (Figura 4).
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Figura 4. Niveles de actividad estimados para Urocyon
cinereoargenteus en tres areas naturales protegidas de México. Las
barras de error corresponden a los intervalos de confianza del 95%
y las letras diferentes indican la existencia de diferencias estadisti-
camente significativas.

Discusion
En este estudio se registraron diferencias evidentes en
la actividad de U. cinereoargenteus entre tres sitios de
estudio con un nivel de conservacion del habitat rela-
tivamente bueno. Estas diferencias fueron particular-
mente evidentes al comparar la forma como la actividad
de U. cinereoargenteus se distribuye a lo largo del dia
(i.e., patrones de actividad) sin embargo, también fue-
ron evidentes al comparar sus niveles de actividad (i.e.,
porcentaje del dia en el que la especie esta activa). En-
tre los factores que pueden explicar estas diferencias en
la actividad estan las caracteristicas bioticas y abioticas
del habitat (Vallejo-Vargas et al., 2022). Por ejemplo, la
existencia de una cobertura arborea densa en El Triunfo
puede favorecer que la actividad se distribuya de manera
mas uniforme a lo largo del dia al no haber fluctuaciones
muy marcadas en factores tales como la temperatura y
luminosidad, que pudieran afectar el gasto metabodlico
de este canido o la exposicion a depredadores. Barranca
del Cupatitzio fue el sitio que mostrd picos de actividad
mas marcados. Una posible explicacion de este patron se
relaciona con el hecho de que si bien este es un parque
nacional no se escapa del todo a la perturbacion antro-
pica. Una expresion de tal perturbacion es la presencia
de fauna introducida como son los perros domésticos (E.
Perales, datos no publicados). Es posible que la notoria
presencia en este sitio de los perros mas la de otras espe-
cies como los coyotes (Canis latrans) pueda estar afec-
tando los patrones de actividad de U. cinereoargenteus
al aumentar la probabilidad de depredacion o ataques
(Egan et al., 2021).

Las variaciones en los niveles de actividad entre
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sitios, puede estar reflejando el balance entre una serie
de factores tales como la disponibilidad de recursos
alimenticios, el riesgo de ataque por otros animales y
el gasto metabolico que se necesita para compensar
las condiciones del ambiente (ej. fluctuaciones en la
temperatura). Se requiere de una mayor amplitud de los
muestreos—para registrar la variacion temporal en los
patrones de actividad—asi como de disefios especialmente
planeados para poder avanzar en el entendimiento del
peso relativo de los factores bidticos y abidticos que
afectan los patrones de actividad de la fauna silvestre
(Frey et al., 2017)

Si bien no es posible ahondar sobre las causas de
la variacion observada en los patrones de actividad de
U. cinereoargenteus, el hecho de que muestre tal nivel
de variacion es en si relevante. Es posible que esta
flexibilidad para ajustar sus patrones de actividad diaria
sea un factor que explique el éxito que tiene esta especie
para mantener poblaciones incluso en condiciones de
una importante perturbacion antropica (Castellanos-
Morales et al., 2008). Resulta de gran interés el evaluar
si es posible encontrar en otras especies de mamiferos
silvestres una correlacion positiva entre la flexibilidad
de sus patrones de actividad diaria y su éxito para
sobrellevar el impacto antropico.

Distintos estudios han clasificado a las especies de
mamiferos silvestres en funcion de sus patrones de
actividad diaria (ej. diurnos, nocturnos catemerales, etc).
Estas clasificaciones son la base para realizar analisis
globales, por ejemplo, de la distribucion geografica de
especies con distintos patrones de actividad (Bennie
et al., 2014). Asi mismo, este tipo de clasificacion
se ha incorporado en bases de datos que se utilizan
ampliamente para el analisis de la diversidad funcional
(Jones et al., 2009; Ahumada et al.,, 2011). Resulta por
lo tanto de gran valor contar con criterios rigurosos para
clasificar a las especies en funcion de sus patrones de
actividad diaria. En la medida que existan estos criterios
las comparaciones entre especies y dentro de especies,
para distintas fechas o distintas poblaciones, seran mas
informativas y menos sesgadas.

Sibien existen guias generales para determinar cudndo
una especie es diurna, nocturna, crepuscular o catemeral,
es solo de manera reciente que se han propuesto métodos
cuantitativos mas rigurosos para llevar a cabo estas
categorizaciones. Gerber et al. (2024) proponen un
método probabilistico, a partir de modelos bayesianos,
para poner a prueba hipotesis sobre el patron de actividad
diaria de mamiferos silvestres a partir de datos de
fototrampeo. Este enfoque proporciona una metodologia
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replicable que puede ayudar a la estandarizacion de las
comparaciones de estos patrones. Asi mismo, brinda
un enfoque mas flexible para clasificar los patrones
de actividad al brindar la posibilidad de explorar una
variedad mas amplia de categorizaciones tales como
crepuscular-nocturno, diurno-crepuscular, etc. (Gerber
et al., 2024).

El uso de las camaras trampa ha venido a revolucionar
el estudio de los patrones de actividad de la fauna silves-
tre. Sin embargo, es sumamente deseable el combinar
el uso de esta herramienta con otras técnicas (como el
seguimiento de la fauna mediante tecnologia GPS) para
lograr descripciones aun mas detalladas de los patrones
de actividad diaria de la fauna (Edwards et al., 2021).

Conclusiones

El estudio de los patrones de actividad diaria es un campo
de investigacion que ha recibido gran atencion, debido
a su relevancia para comprender coémo interactilan
aspectos de la fisiologia y ecologia de la fauna de la
fauna silvestre para facilitar su capacidad de adaptarse
a la variacion natural y antropica en los ecosistemas.
Conforme se avance en la implementacion de estudios
especificamente disefiados para evaluar el impacto
que tienen distintos factores bidticos y abidticos sobre
los patrones de actividad diaria de la fauna silvestre
podremos tener una mayor posibilidad de prever su
respuesta a factores como la urbanizacion y el cambio
climatico. Para este avance sera de gran importancia el
aplicar enfoques metodoldgicos robustos que permitan
realizar diferentes comparaciones (entre especies, dentro
de especies y a diferentes escalas geograficas) de manera
estandarizada.
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