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Resumen

En el marco del andlisis de las fallas y grietas geolégicas que existen en el Estado de
Aguascalientes, se ha conformado el Comité Interinstitucional de Fallas y Grietas Geoldgicas del
Estado de Aguascalientes (CIFGGEA), constituido por 4 grupos de trabajo multidisciplinarios,
siendo el grupo 2 “Equilibrio del Acuifero” el que busca generar un modelo geolégico integral
que correlacione los datos e informacién con la que cuentan los diferentes especialistas en el
area de la Geologia, Geofisica, Quimica, Ingenieria Civil, Biologia y Peritos Particulares, para
definir las estrategias necesarias para la preservacion, en la medida de lo posible, de la reserva
de agua subterranea actual en el Estado de Aguascalientes.

Palabras clave: CIFGGEA, agua subterranea, modelo geoldgico integral, fallas geoldgicas.
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Abstract

In the framework of the analysis of the geological faults and cracks that exist in Aguascalientes,
the Comité Interinstitucional de Fallas Geoldgicas y Grietas del Estado de Aguascalientes
(CIFGGEA), has been formed by four multidisciplinary working groups, being the second
“Equilibrio del Acuifero” the one that intends to generate an integral geological model that
correlates the data and information available with that belonging to the different specialists in
the areas of Geology, Geophysics, Chemistry Civil Engineering, Biology and Private Experts, in
order to define the necessary strategies for the preservation, as far as possible, of the current

groundwater reserve in Aguascalientes.

Keywords: CIFGGEA, groundwater, integral geologic model, geological faults.

Introduccion

Enelafio 2004 se formo el Comité Interinstitucional
de Fallas y Grietas Geolégicas del Estado de
Aguascalientes (CIFGGEA), con caracter legal
mediante Decreto publicado en el Periédico Oficial
del Estado de Aguascalientes el 23 de febrero de
ese afio, tomando como base la necesidad de la
poblaciénanteunacontingenciaatipica. EICIFGGEA
se conforma por instituciones de los tres ambitos
de gobierno, cdmaras y colegios de profesionistas,
actualmente es liderada por la Secretaria de
Planeacion, Participacién y Desarrollo (SEPLADE).

El objetivo global del CIFGGEA es la
coordinacion, la interaccién e integracién de
los trabajos a generar por parte de los 4 grupos
especializados que conforman al CIFGGEA, con
el proposito de analizar, estudiar el origen y
las causas de las fallas geoldgicas, asi como el
agrietamiento del suelo en el territorio del Estado
de Aguascalientes, de tal manera que las acciones
a ejecutar deriven en la propuesta de programas y
acciones multisectoriales para mitigar el impacto
social y urbanistico de dichos fendémenos para
lograr la convivencia plena con éstos; asi mismo,
que el Gobierno del Estado de Aguascalientes, como
salvaguarda de la seguridad e integridad fisica de
los habitantes, comparte, junto con la sociedad,
la preocupacion sobre este problema y que, en el
ambito de sucompetenciay atribuciones, encuentra
necesario crear los mecanismos necesarios para
dar respuesta a la demanda social generada por el
agrietamiento del suelo.

En el Marco Legal, el 20 de diciembre de 2022
se publicé el Codigo Urbano para el Estado de
Aguascalientes, cuyo texto original se desprende de

la Edicion Extraordinaria del Periddico Oficial del
Estado de Aguascalientes, del Decreto Numero 251,
Capitulo IV “Organismo y Organos de Deliberacién
y Auxiliares, en su Seccién Cuarta, déonde se expone
las generalidades del Comité (Periédico Oficial del
Estado de Aguascalientes, 2022):

ARTICULO 47. El Comité Interinstitucional de
Fallas y Grietas Geoldgicas en el Estado, tiene
por objeto analizar y estudiar el origen y las
causas de las fallas geoldgicas junto con los
agrietamientos del suelo que se manifiesten
en su territorio, con la finalidad de que dichos
analisis y estudios que se realicen, deriven
en la propuesta de programas y acciones
multisectoriales para disminuir el impacto
social y urbanistico de dichos fendémenos y
lograr la convivencia plena.

ARTICULO 48. El Comité Interinstitucional
de Fallas y Grietas Geoldgicas en el Estado
estara integrado por instituciones de los tres
o6rdenes de gobierno y debera contar con la
representacion social y privada en el Estado. Su
organizacion, integracion y funcionamiento se
regulara a través de la normatividad que, para
tal efecto, expida el Titular del Poder Ejecutivo
del Estado.

Dentro de las atribuciones que competen al Comité,
destacan:

1. Coordinar los trabajos de los 4 Grupos Especia-
lizados (Tabla 1) que conforman al Comité In-
terinstitucional de Fallas y Grietas Geoldgicas
del Estado de Aguascalientes (CIFGGEA), para
el adecuado uso de las tecnologias y sistemas
de medicion, monitoreo, control y prevenciéon
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Tabla 1. Grupos de Trabajo del CIFGGEA, SEPLADE.

Grupo Coordinador

Estudios Técnicos

Universidad Auténoma de Aguascalientes (UAA)

Equilibrio del Acuifero

Instituto del Agua del Estado (INAGUA)

Secretaria de Planeacion, Participacion y Desarrollo (SEPLADE)

1
2
3 | Normatividad y Cartografia
4

Atencion a la infraestructura afectada

Secretaria de Obras Publicas del Estado (SOP)

de las alteraciones geohidrologicas del territo-
rio que ocupa el Estado de Aguascalientes.

2. Informar a la poblacién y a las instancias
de gobierno correspondientes, sobre los
resultados de todos los estudios y analisis de
interés publico realizados por los grupos de
trabajo del Comité sugiriendo las acciones y
programas a realizar.

3. Colaborar en la instrumentacién de programas
y acciones en todo lo relacionado con las causas
y consecuencias del agrietamiento del suelo en
el Estado.

4. Evaluar las opiniones y propuestas de los
representantes de las diferentes Dependencias
y Entidades Publicas involucradas en la
problematica del agrietamiento del suelo en
el Estado, asi como aquéllas que surjan de los
Organismos representativos de la sociedad civil
y particulares, para integrarlas a los planes y
programas disefiados por el Comité.

5. Emitir opinioén sobre la pertinencia de nuevos
asentamientos humanos en zonas con riesgo
de agrietamiento del suelo a las autoridades
Estatales y Municipales competentes.

Materiales

El Grupo 2 denominado “Equilibrio del Acuifero”,
esta integrado por diferentes Instituciones
de caracter Estatal y Federal (Tabla 2), cuyos
representantes son especialistas en temas del
aguay, que han sido designados para proporcionar,
organizar e integrar la informaciéon en beneficio
de la generaciéon de proyectos que permitan su
implementacién como parte de los esquemas
iniciales en beneficio de la busqueda de estrategias
para la estabilizacidn de acuiferos sobreexplotados

y la aplicaciéon de la tecnologia de la recarga
artificial para preservar, en la medida de lo posible,
la reserva de agua subterrdnea actual con la que
cuenta el Estado.

Dentro de las actividades programadas por el
Grupo 2, se encuentra la generacion, la evaluacion y
la aprobacion de aquellos proyectos que permitan
abonar en lo correspondiente al tema del agua
subterrdnea, destacando actualmente, el trabajo
en conjunto para la generacion de un modelo
geolégico integro, que surge de la necesidad de

Tabla 2. Instituciones que conforman al Grupo 2
“Equilibrio del Acuifero”, coordinado por el Instituto del
Agua del Estado de Aguascalientes.

Dependencias

Universidad Auténoma de Aguascalientes (UAA)

Secretaria de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua
(SSMAA)

Comision Nacional del Agua (CONAGUA), Direccion
Local de Aguascalientes

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI)

Colegio de Ingenieros Civiles del Estado de
Aguascalientes (CICA)

Secretaria de Desarrollo Rural y Agroempresarial del
Estado de Aguascalientes (SEDRAE)

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

Colegio de Biélogos del Estado de Aguascalientes
(COBEA)

Asociacion Mexicana de Hidraulica (AMH)

Organismos Operadores de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de los Municipios del
Estado de Aguascalientes

Distrito de Riego 001, Pabelldn, Direccién Local
Aguascalientes

Secretaria de Planeacion, Participacion y Desarrollo
(SEPLADE)

Colegio de Ciencias de la Tierra
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conjuntar, homologar, correlacionar y actualizar
la informacién con las que cuentan los diferentes
especialistasen el dAmbito de la Ingenieria Geofisica,
Geologica, Civil, Quimicos, Bi6logos, Hidrogedlogos,
Hidrélogos y Peritos Particulares (Figura 1).

Métodos

El proyecto para la implementacién de las lineas
de trabajo en la correlacion de especialidades
para la generacion de un modelo geolégico integro
actualizado para el Estado de Aguascalientes,
cuenta con la propuesta del cumplimiento de los 5
escalones basicos para su desarrollo y conclusion:

1. Iniciaciéon: mediante la ejecuciéon del plan de
trabajo (Figura 2), conjuntar y analizar la
informacion multidisciplinaria existente para
que, cada subgrupo comience a homologarla
por especialidad.

Durante la primera etapa se contemplan las
siguientes actividades:

e Revision, andlisis e ingreso a un Sistema de
Informacién Geografica de la informacion
geoldgica, inicialmente de los datos
histdricos existentes de los cortes litolégicos
correspondientes a algunas perforaciones de
pozos de agua potable ejecutadas en el Estado.

e Correlacion de la geofisica (estudios geofisicos
y registros eléctricos) con la representacion
visual del resultado geol6gico, para comenzar el
andlisisregionalapartirdelascaracterizaciones
particulares de la informacion.

INGENIEROS
GEOLOGOS

INTERPRETACION GEOFISICA

GEOLDGIA LOCAL ¥ REGIONAL

INGENIEROS
QuiMICOs

CALIDAD DEL AGUA

Dentro de la programacion para continuar con
la recopilaciéon e incorporacién de la informacién
que retroalimentara al modelo inicial geol6gico-
geofisico, se contemplan las siguientes actividades
para la segunda etapa:

e Integrar la informacion a nivel Estatal de las
mediciones piezométricas del periodo de 2018
a 2023 (Figura 3), inicialmente de los valores
de los niveles estaticos (Tabla 3), que fungiran
como el indicador principal para conocer la
profundidad a la que se encuentra actualmente
el agua en los diferentes pozos monitoreados.
Esto es esencial para evaluar la disponibilidad
de agua subterrdnea en una ubicacién
especifica.

La importancia de la actualizaciéon de los
niveles estaticos permitira obtener informacién
valiosa para generar las estimaciones de la recarga
y descarga en los acuiferos presentes en el Estado,
con el fin de comprender la dindmica del sistema
acuifero y planificar un uso sostenible del agua.
De igual manera, su implementacion en el modelo
posibilitara la planificacién y la gestién del
recurso hidrico, mejorando las bases para la toma
de decisiones en beneficio de garantizar un uso
sostenible.

e Incorporar la informacién de los datos
fisicoquimicos y de metales al modelo inicial
no solo mejorard su precisién en diversas
ubicaciones y condiciones, sino que también
facilitard la identificacién de patrones y
tendencias, que son los aspectos fundamentales
en la planificacion y gestion del recurso

BIOLOGOS INGEMNIEROS

CIVILES

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
E INFORMACION SUPERFICIAL

FACTORES BIOLOGICOS

CORRELACION DE LA

- INFORMACION

-—

Figura 1. Participacion de especialistas que conforman al Grupo 2, INAGUA 2023.
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Objetivos

INGENTEROS
GEOLOGOS:

+ UAA
* SEPLADE
« INEGI
* PERITOS
PARTICULARES

hidrico, brindando un apoyo esencial para la
toma de decisiones. Este enfoque respalda
la implementacién efectiva de politicas y
practicas destinadas a mejorar y proteger la
calidad del agua, asegurando al mismo tiempo
el cumplimiento de regulaciones ambientales
y normativas que es el proceso crucial para
garantizar la salud publica y fomentar la
sostenibilidad ambiental.

Integrar los datos de agua subterranea
histéricos por la Direccién Local de la Comision
Nacional del Agua, sede en Aguascalientes,
proporcionara varios beneficios como el
complementar a identificacion de tendencias
en el comportamiento del agua subterranea,
comprender las variabilidades para su
inclusidn en los parametros hidrogeolégicos y
la promocidn de la transparencia al compartir
una visiéon mas completa de la evolucion de los
recursos hidricos subterraneos.

En lo concerniente a la implementacion del
Marco Legal en los diferentes proyectos
enfocados a la busqueda de las estrategias
necesarias en beneficio al equilibrio del
acuifero, la Comision Nacional del Agua, sede en
Aguascalientes, es la Dependencia que apoyara
en el andlisis de vincular lo operativo y técnico
con las Leyes aplicables a respetar, como lo es:

CORRELACIONDELA
INFORMACION PORLOS:

Primera Etapa: Grupos de Interaccion

Linea de Participacion

<INAGUA
*SEPLADE
*CONAGUA
*INEGI
+COLEGIO DEBIOLOGOS
*COLEGIO DE CIENCIAS DE LA TIERRA
UAA
«CICA
*ANALISEC
+ASOCTACTON MEXICANA DEHIDRAULICA

RETROALIMENTACION DEL

MODELO INICIALCON

INFORMACION SUBTERRANEA Y
SUPERFICIALQUE APORTEN LAS
DEMAS ESPECIALIDADES.

Figura 2. Plan de trabajo de la primera etapa, INAGUA 2023.

Claridad normativa: permite operar proyectos
dentro de los limites legales establecidos y
garantiza el cumplimiento de las regulaciones
aplicables.

Proteccién del recurso: enfocado a proteger los
recursos hidricos, incluidos los acuiferos. Al
asegurar el cumplimiento de estas leyes, se
contribuye a preservar y conservar la cantidad
y calidad del agua en el acuifero.

Sostenibilidad a largo plazo: esto implica la
implementacién de practicas y medidas que
no solo abordan las necesidades actuales,
sino que también protegen el recurso para las
generaciones futuras.

Gestion eficiente: Incluye aspectos como la
asignacion equitativa de derechos de agua, la
prevencion de la sobreexplotacién del acuifero y
la implementaciéon de medidas de conservacion.

Coordinacién interinstitucional: La participacion
de la Comision Nacional del Agua garantiza una
coordinacion efectiva entre las autoridades
locales y nacionales en la implementacién
de proyectos relacionados con el agua. Esto
asegura una aplicacién coherente de las leyes y
regulaciones en todos los niveles de gobierno.

Transparencia y rendicién de cuentas: refiere
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L:'m‘m:"-w\ sl Pozo Municipio 1)) ZA(;\II%

g- t : ’ o El Niagara Ags 5 48.50
Ky San Pedro Cieneguillas Ags 6 68.63

El Tule Asientos 51 56.10

s San José del Rio Asientos 52 66.19
2 San Gil Asientos 53 94.25
Cienega Grande Asientos 54 88.94

El Salitre, Los Campos Asientos 55 38.64

é- San Rafael de Ocampo Asientos 57 131.71
Tanque de Guadalupe Asientos 59 105.47

Las Adjuntas Asientos 60 46.50

s Ojo de Agua Asientos 61 25.02
7 La Esperanza Asientos 62 96.40
Norias del Borrego Asientos 64 118.87

Refugio De Providencia Cosio 104 122.10

e Sandovales El Llano 113 | 149.63
Acuiferos La Luz El Llano 121 133.65

Sk EECPIARE - e La Tomatina Jestis Marfa 123 | 95.35

::: ::::::alwm a Tl 5 200, 2y 57 L Milpillas de Arriba Jesus Maria 126 161.10

Sp—— EE E,U.ll Paso Blanco Jestis Mana 127 | 155.00

L Las Animas Pabell6n de Arteaga | 170 126.24
Ejido Morelos R. R Rincén de Romos 182 97.30
Figura 3. Mapa de la distribucién de los pozos de agua Estacion Rincon Rincon de Romos 183 | 10488
potable que conforman a la red de monitoreo de niveles El Saucillo Rincon de Romos 186 | 112.98
estaticos 2018, Instituto del Agua del Estado (INAGUA). Valle de las Delicias Rincon de Romos 187 | 11060
La Boquilla Rincén de Romos 191 50.50
al cumplimiento de los requisitos legales, la El Chicalote Snfco. delosRomo | 196 | 130.20
.z . .7 La Concepcion Sn Fco. de los Romo 197 118.00

documentacion adecuada y la divulgacién :

P . ., h Potrero de los Lopez San Jose de Gracia 204 99.50
pUbhca de informacion relevante relacionada San Antonio de los Rios San Jose de Gracia 206 16.98
con el manejo del acuifero. Mesillas Tepezala 211 | 124.62

e Generar vinculos académicos mediante San Antonio Tepezala Tepezald 212 | 87.24
convenios de colaboracién, iniciando lazos Carboneras Tepezala 213 | 117.52
con el Instituto Tecnolégico de Aguascalientes Alamitos Tepezala 215 | 93.07
(ITA) para incluirlo como miembro activo San Marcos del Rio Encarnacion de Diaz | 221 63.32

sz . . . Paso de Mendez Genaro Codina 249 104.04

del Grupo 2 del Comité Interinstitucional :
) L, Crisostomos Loreto 264 91.50
de Fallas Grietas Geoldgicas del Estado de La Concepcion Ojo Caliente 281 | 8293
Aguascalientes (CIFGGEA), con el propdsito de Berriozabal. Zac Oio Caliente 284 | 12010

trabajar en conjunto para lo relacionado a la
J J p Tabla 3. Datos de los niveles estaticos adquiridos en el

busquedade est.rateglas que permitan al(ianzar afio 2018 de los pozos de agua potable que conforman
un a[,)rovechamlento Su.stentable del acu1.fe.r0 a a la red de monitoreo piezométrico visualizados en la
través del agua de lluvia, el agua superficial y  pigyra 3.
el agua tratada con una planeacién integral a
largo plazo (Figura 4):

8P ( g ) . By como puntos de recarga a nivel Estatal.
Entre los trabajos generados por la vinculacion

entre Dependencias destacan: e Apoyo por parte de la Universidad Auténoma
de Aguascalientes para el préstamo del equipo
necesario a utilizar paralaejecucion de estudios
geofisicos en zonas consideradas a analizar e
interpretar su comportamiento subterraneo,
particularmente de los sitios con los que no se
cuente con informacién de ninguna indole.

e La programacion para la continuidad
en los proyectos que lidera el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
correspondientes a la caracterizacién de zonas
permeables, que contribuird al conocimiento
de la geologia superficial y a la clasificaciéon
de las zonas apropiadas para ser consideradas e Iniciar la colaboracién con el Grupo 1 “Estudios
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Instituto Tecnologico Nacional de México

Mediante el

(Campus Aguascalientes)

Aszesoriz para la Certificacion del
Labarstorio de la DOyl del INAGUA

‘ Departamente de Ingenieria Quimica y Bioquimica

‘ Cuenta con el

Laboratoric de Investigacion: Instalaciones acreditadas por
la Enfidad Mexicana de Acreditacion (EMA) para brindar servicios de anélisis da
calidad del agus s los diferentes sectores productivos de s entidad.

/ rerepandn \

Proyectos infernos para el mejoramiento en las dreas
Operativas: P.T.A.R. del Estado, Perforacion de
Paozos e Hidrogeologia, Laboratorio, principalments.

Formar parte del Grupo 2 —Equilibric del Acuiferc- del Comité
Interinstitucional de Fallas Geolégicas y Griztas del Estado de Aguascaliantas

YPara crear:

Oportunidades de vinculacion con el Frograma de Educacién Dusl / Difusion de datos pera la
generaciin de informacidn

' Abonando al:

Eje Plan de Desarrollo del Estado 2022-2027

Sector Medio Ambiente (agua, aire. suslo, flors, fauna):

Objetivo Estratégico: Alcanzar un aprovechamiento sustentable del acuffero a través del agua de lluvia, el agua superficial y el agus tratads con una planeacién integral a largo plazo.

Figura 4. Lineas de trabajo: vinculo Institucional entre el Instituto del Agua del Estado (INAGUA) e Instituto Tecnoldgico

de Aguascalientes (ITA) 2023 en beneficio de la sociedad.

Técnicos” para analizar la correlacion entre el
déficit de agua subterranea y la presencia de
problemas como agrietamiento y subsidencia
en el Estado de Aguascalientes.

Para la tercera etapa, que englobara especifica-

mente la integracion de la informacién superficial
y su impacto con los factores subterraneos, se con-
sidera lo siguiente:

Lainformacion aportada porlosrepresentantes
del Colegio de Bidlogos posibilitara la
incorporacién de factores superficiales al
modelo geoldgico. Entre estos factores
incluyen la edafologia, el tipo de suelo, la
vegetacion, los escurrimientos superficiales,
los cauces principales, entre otros, y seran
los Dbidlogos quienes determinaran las
ponderaciones de cada uno de estos factores,
asegurando asi una caracterizacién precisa e
integracién efectiva en el modelo resultante
durante la segunda etapa.

La colaboraciéon de los Ingenieros Civiles
en los estudios de mecanica de suelos, se
centra especialmente en compartir sus
interpretaciones para caracterizar los sitios
que se identificaran como susceptibles debido
a su proximidad a fallas geoldgicas activas.
Esto posibilitard la correlacién de dicha

informacién con el area geoldgica y geofisica
correspondiente.

La participacién de la Asociacion Mexicana de
Hidraulica como miembro activo en compartir
el conocimiento de la ciencia y la técnica al
servicio del sector agua, siendo su eslogan el
cohesionar a todas las disciplinas relacionadas
con la divulgacién y la gestion de los recursos
hidricos, asi mismo, se integraran los datos
superficiales con los que sus representantes
abonen al proyecto.

Para la cuarta etapa, que sera enfocado a la

difusion de los resultados que constantemente se
obtengan, se planea realizar:

Sesiones informativas facilitadas por el Colegio
de Ciencias de la Tierra, donde se presentaran
discusiones sobre la informacién para fomentar
la retroalimentaciéon continua y la mejora
constante del modelo resultante.

Participaciéon activa en congresos, sesiones
y talleres a nivel nacional para presentar los
proyectos y los avances relacionados con el
sector del agua.

Se enfatiza que el modelo integral estara sujeto

a modificaciones con el fin de mejorar y actualizar
su desempeiio. Esto facilitard la continuacion del
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andlisis del estudio sobre el origen de las fallas y
fracturas geoldgicas en el Estado, que constituye la
razon de ser del CIFGGEA.

2. Planificacion: establecimiento de un calendario
(Figura 5) para la programacién de activida-
des que llevaran a cabo los diversos represen-
tantes de las dependencias gubernamentales y
particulares en relacién con el agua subterra-
nea. Estas actividades incluiran el analisis y
revision de informacion, talleres multidiscipli-
narios tanto en gabinete como en recorridos de
campo, entre otros.

3. Ejecucién: Iniciamos las actividades correspon-
dientes a la primera fase del proyecto, que im-
plica recopilar la informacion geoldgica, digita-
lizarla y comenzar con el analisis visual a cargo
de especialistas en el campo de la Geologia.

Desarrollo: A través de trabajos grupales que
incluyen analisis, depuracion, actualizacién y
correlacion de informacion mediante las tec-
nologias disponibles en diversas dependencias,
se planificard la ejecucion de talleres y visitas
de campo para actualizar la informacién geo-
logica. El objetivo es fortalecer la retroalimen-
tacion de las metodologias utilizadas por los
especialistas, utilizando las reuniones grupa-
les como sesiones para compartir los avances
obtenidos durante las acciones realizadas.

CALENDARIO DE REUNIONES DEL COMITE
INTERINSTITUCIONAL DE FALLAS Y GRIETAS GEOLOGICAS

2
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Figura 5. Calendario propuesto para las reuniones del
CIFGGEA, SEPLADE 2023.

5. Conclusion: Examinar la ejecucion de las
actividades propuestas y evaluar su viabi-
lidad en la evolucién del modelo geolégico
actualizado. El propdsito es someterlo a
una validacion oficial ante el CIFGGEA, con
el objetivo de establecerlo como pilar esen-
cial para la planificacion y ejecucién de pro-
yectos a cargo de distintas dependencias e
instituciones gubernamentales o privadas
en el Estado de Aguascalientes.

Resultados

Correspondiente a los avances de la primera etapa
del proyecto del Grupo 2, el Dr. Jesis Pacheco
Martinez, Profesor Investigador de la Universidad
Auténoma de Aguascalientes, Coordinador del
Grupo 1 “Estudios Técnicos” del CIFGGEA, colaboré
en proporcionar informacién geofisica de gran
importancia correspondiente a la visualizacion
de los mapas 2D del resultado del procesamiento
de datos gravimétricos que gener6 mediante su
analisis correspondientes al afio 2010 (Figura 6),
asi mismo, compartié una representacion en 3D,
informacion con la cual se dard inicio la correlacion
entre las disciplinas iniciales: la geologia con la
geofisica.

Por parte del Instituto del Agua del Estado,
se comparti6 un compendio de informacién
subterranea y superficial (Tabla 4) que ha sido
descargada del portal del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI, 2002), la cual fue
organizada y proporcionada para comenzar con el
analisis de la misma por parte de los especialistas
y con ello, fomentar la distribucién del material
que sirva al grupo de trabajo.

Actualmente, se trabaja en conjunto los
Ingenieros Gedlogosy con los Ingenieros Geofisicos
en la digitalizacién, organizacién y la clasificacién
de la informacién litolégica recopilada de las
diferentes perforaciones de pozos de agua potable
que se realizaron en el Estado, para su ingreso en
un Sistema de Informacion Geografica que permite
su analisis y procesamiento en la obtencién de una
representacion visual que permita la constante
integracién de la informacién correspondiente a
las demas disciplinas que conformaran al modelo
integral.
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Figura 6. Resultados del procesamiento de datos gravimétricos: mapa de Bouguer, mapa de isopacas y representacion
3D de la estimacion del piso rocoso del acuifero granular del Valle de Aguascalientes (Pacheco-Martinez et al,, 2013).

Informacion

Geologia

Geomorfologia

Division Municipal

Cuerpos de Agua

Edafologia

Uso de suelo y vegetacion

Tabla 4. Compendio de informacién geolégica superficial,
INEGI 2002, https://www.inegi.org.mx/temas.

Discusion

La problemadtica hidrica que se manifiesta en el
Estado de Aguascalientes constituye un desafio
de relevancia no solo a nivel local, sino también
a escala nacional e internacional, encontrando
paralelismos en diversas regiones alrededor del
mundo. Es crucial reconocer que esta problematica
no es exclusiva de Aguascalientes, sino que es un
fendmeno global que requiere atencién y accion
coordinada. Entre las situaciones analogas que se
identificaron en algunos articulos publicados de
otros paises, destacan los siguientes:

e Descenso del nivel del agua, hundimiento del
terreno y compactacion especifica cerca de
Apache Junction, Arizona Centro-Sur (Carpen-
ter, 1987).

¢ Subsidencia del terreno por bombeo de aguas

subterraneas (Leake, 2016).

e Vinculacién de la calidad y la cantidad de
las aguas subterrdneas: Una evaluacién de
las anomalias de almacenamiento de aguas
subterraneas por satélite de GRACE frente a
las mediciones de contaminantes en el suelo en
California (Rezaie Boroon y Fisher, 2012).

e Investigacion de hidrogeologia, hundimiento
del terreno y fisuras terrestres, Base Luke
de las Fuerzas Aéreas, Arizona (Schumann y
O’Day, 1995).

e Informacion sobre riesgos geoldgicos en los
planesgenerales: problemasyrecomendaciones
(Smith 1985).

La actual participacion activa de los miembros
que conforman al CIFGGEA, ha generado el impulso
requerido parael comienzodelanalisisdeviabilidad
de los proyectos en beneficio de la sociedad ante
la necesidad latente del recurso hidrico en el
Estado. La incursion de las diferentes disciplinas
para la correlacion de la informacioén, el analisis
de la misma, la homologacion de los criterios en
las interpretaciones de los trabajos de gabinete
junto con los de campo, ha permitido enfocar
el objetivo de los especialistas en los diferentes
temas superficiales y subterraneos a abordar:
el coadyuvar con base en sus conocimientos, en
las propuestas de los proyectos que permitan
solucionar y abordar de una forma mas completa y
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con mejores bases, la problemadtica actual en el que
estamosinmersos en los temas de sobreexplotacién
del agua subterranea. Al ser los servidores ptblicos
la gran mayoria de los miembros que conforman al
CIFGGEA, el desafio principal a enfrentar es la falta
de recurso financiero que permita la adquisicién
del equipo especializado necesario para que se
realicen los diferentes estudios: geofisicos, calidad
del agua, hidrogeoldgicos, entre otros, los cuales
completarianla obtencién deinformaciénreferente
a conocer el comportamiento subterrdneo actual
de las areas de importancia a considerar.

El trabajo alcanzado es el resultado de la co-
laboracién, participaciéon y apoyo que han pro-
porcionado las diferentes Dependencias y Peritos
Particulares, con el préstamo de los equipos, ins-
trumentos especializados, materiales de investiga-
cion y proyectos de manera individual que se han
realizado en el Estado pero que actualmente se es-
tan compilando y estan enfocados a un mismo fin:
el beneficio a la sociedad de Aguascalientes.

Conclusiones

La obtencidn, la implementacidn, la validacién y la
difusién del modelo geolégico integral, permitira
disminuir la incégnita del conocimiento que se
tiene a nivel subterrdneo, lo que posibilitara
el complementar la informaciéon actualmente
existente con la homologacién y correlacién de
la misma, esto habilitard una mejora en la toma
de decisiones de los diferentes proyectos que las
Dependencias Estatales requieren ejecutar, con el
principal objetivo de proporcionar la informacion
necesaria para que cuenten con los fundamentos y
realizar los analisis necesarios para salvaguardar
la seguridad de los habitantes del Estado.
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