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Resumen

La evaluacién de ecosistemas a mediano y largo plazo es indispensable para su manejo y restau-
racioén, siendo particularmente importante para aquellos que aportan servicios clave como los hu-
medales. En este trabajo, se revisaron los resultados y tendencias de la investigacion de un sitio de
enorme importancia para el estado de Michoacdan, el manantial de “La Mintzita”, que, entre otras
funciones ecosistémicas, aporté cerca del 40% del agua de Morelia en el periodo de 1995 a 2022,
mediante una recopilacidon de informacidn a partir de 66 documentos. Los resultados revelaron
cinco tematicas, en las que se pueden dividir los documentos encontrados: fauna, vegetacion, hi-
drologia, y aspectos sociales y normativos. Las tematicas mejor documentadas se relacionan con la
vegetacion y la fauna, en particular la ictiofauna, mientras que otros grupos de animales han sido
poco evaluados. El establecer cémo se ha llevado a cabo la investigacion en este ecosistema, nos
permite identificar dreas de oportunidad, al igual que sus necesidades, para un mejor manejo socio-
ambiental.

Palabras clave: Revision bibliografica, revision bibliométrica, socio-ecosistema, sistema acua-
tico, manantial, biodiversidad.

Abstract

The medium and long-term assessment of ecosystems is essential for their management and
restoration, being particularly important for those that provide key ecosystem services such as
wetlands. The results and trends of the investigation of one of the most important wetlands for the
state of Michoacan, the Mintzita spring, which among other ecosystem functions contributes about
40% of Morelia's water, for the period 1995-2022, were reviewed. Data was collected from 66 do-
cuments. The results revealed that there are five themes into which the found documents can be
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divided: fauna, vegetation, hydrology, social aspects and oficial normative documents. The most
documented aspects are related to the vegetation and fauna, particularly the ichthyofauna, while
other animal groups have received little evaluation. Being able to establish how research has been
carried out in this ecosystem makes it posible to identify areas of opportunity, as well as needs for
better management of ecosystems that are of great socio-environmental importance.

Keywords: bibliographical review, bibliometric review, socio.ecosystem, aquatic system, spring,

biodiversity.

Introduccion

Los humedales representan uno de los ecosiste-
mas mas importantes del mundo, por sus diversas
funciones y la biodiversidad que albergan, pero tam-
bién estan entre los mas amenazados. Estos desem-
penan un papel insustituible en la regulaciéon del clima
mundial, el mantenimiento del ciclo hidroldgico, la
proteccion de la diversidad y la salvaguardia del bie-
nestar humano (Hu et al., 2017). Los humedales no
solo brindan servicios indirectos a los seres humanos,
sino también recursos de alto valor agregado (Cos-
tanza et al., 1997; Smardon, 2009).

En la Ciudad de Morelia, Michoacan, existe un sis-
tema de manantiales denominado “La Mintzita”. Este
humedal ha llamado la atencién de académicos desde
hace mas de 20 afios. Ubicado a una altitud de 1950
m.s.n.m., con las coordenadas geograficas: Latitud,
19°38’43"” N; Longitud 101°17°00” O (INEGI, 1998), es
relevante para todo el estado, principalmente porque
distribuye cerca del 40% del agua que se consume en
el Valle de Guayangareo. Desde el ano 2005, “La
Mintzita” es considerada Area Natural Protegida con
el cardcter de zona sujeta a preservacién ecolégica, y
como sitio Ramsar desde el afio 2009.

Hasta el momento, no existe un documento que
considere todos los estudios académicos que se han
llevado a cabo en el humedal, por lo que resulta per-
tinente realizar analisis bibliograficos-bibliométricos
con informacidén actualizada. Los analisis bibliografi-
cos funcionan como una herramienta de trabajo que
favorece una facil y rapida busqueda de referencias de
un tema o sitio especifico, mientras que los analisis bi-
bliométricos permiten explorar y analizar grandes vo-
limenes de datos cientificos, desentrafiando los mati-
ces evolutivos de un campo especifico y arrojando luz
sobre las areas emergentes (Donthu et al., 2021; Or-
tega y Paracuellos, 2003). La informaciéon que resulta
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de ambos analisis es de ayuda tanto para cientificos
como para gestores, para definir lineas de investiga-
cién y manejo, y asi alcanzar una mejor comprensiéon
del ambito de trabajo.

En este articulo se expone el estado actual del hu-
medal “La Mintzita”. A lo largo de los afos, se han rea-
lizado numerosos proyectos de investigacion, inclu-
yendo tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Las
tematicas de dichos documentos han sido diversas,
entre ellas destacan las relacionadas con fauna, vege-
taciéon, hidrologia, y aspectos sociales y normativos.
En el periodo del afio 1995 al afio 2022, ya que antes
del afio 1995 no se encontré registro alguno, se pudie-
ron obtener 66 documentos relacionados con el hu-
medal (Anexo 1). Con los datos obtenidos del analisis
bibliografico-bibliométrico, se realizé una estimacion
de la diversidad de especies vegetales y animales que
coexisten. Este andlisis permite reconocer necesida-
des y perspectivas a futuro, y realizar recomendacio-
nes puntuales para el manejo de los humedales.

Metodologia

Se realizé una busqueda en los repositorios de in-
formacidn Scopus®, Redalyc®, Google Scholar® y Web
of Science®, y en repositorios universitarios como Te-
siunam, Colmex y Biblioteca Virtual Umich. El método
que se uso para la busqueda de los documentos, fue
mediante el uso de la palabra clave “Mintzita”, se des-
cartaron todos aquellos documentos que, aunque
mencionan la palabra, no estaban directamente rela-
cionados o no presentaban datos sobre el humedal.
Los criterios que se usaron para seleccionar los docu-
mentos fueron: (1) que se hablara de “La Mintzita”, (2)
que tuviera al menos un apartado exclusivo del hume-
dal, y (3). que su sitio de estudio fuera este, o bien,
que lainformacién que proporcionara fuera relevante
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para el manejo o entendimiento de los procesos so-
cio-ambientales. Se seleccionaron todos los documen-
tos que presentaban datos originales hasta octubre
del 2022 y se clasificaron, segin su contenido, en
cinco tematicas principales; vegetacion, fauna, hidro-
logia, y aspectos sociales y normativos, incluyendo ar-
ticulos, tesis, libros y programas.

El andlisis de los datos recopilados considerd las si-
guientes variables para cada una de las referencias en-
contradas: (1) afio de publicacién, referido como el
afio en el que aparece publicado el trabajo; y (2) dm-
bito temdtico; como vegetacidn, fauna, hidrologia, as-
pectos sociales y normativos. Se graficé el nUmero
promedio de estudios por afio, encontrado para cada
una de las tematicas tratadas, asi como la relacion en-
tre el afio y el nimero de estudios encontrados. De
igual forma, se obtuvo el porcentaje de documentos
publicados por tematica, al igual que el porcentaje de
documentos publicados por afo y tematica, con la fi-
nalidad de realizar un andlisis bibliométrico mas deta-
llado. En tercer lugar, se realizé un analisis de la diver-
sidad de especies animales y vegetales con los datos
que se encontraron en los articulos, de tal manera
que, el grupo de fauna se dividid en los subgrupos pe-
ces, aves, mamiferos y anfibios y reptiles. Para el sub-
grupo de peces se grafico la diversidad que ha habido
en el humedal a lo largo de los afios, y se tomaron los
datos mas precisos para la realizacién de la grafica.
Para los subgrupos de aves, mamiferos, anfibios, rep-
tiles, y plantas, no fue posible hacer un analisis de este
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tipo, debido a que no existen datos suficientes o por-
que existen publicaciones recientes sobre el tema
(Fuentes-Gutiérrez y Lindig-Cisneros, 2023; Rodri-
guez-Arias y Gomez-Romero, 2018). Finalmente, se
analizaron los documentos encontrados de las tema-
ticas de vegetacidon y fauna, y se graficé el nimero de
especies que se han registrado en el humedal desde el
afio 2004 al 2021.

Resultados

Las tematicas mas estudiadas son las de fauna (22
documentos) y vegetacién (18 documentos), seguidas
de aspectos sociales (12 documentos) e hidrologia (10
documentos), en tanto que la menos abordada, tiene
gue ver con aspectos normativos (5 documentos). Los
resultados se muestran con el nimero promedio de
estudios por afio, para cada una de las tematicas (Fi-
gura 1). Es de resaltar que, el trabajo académico den-
tro del humedal comenzé en el afio 1995, sin em-
bargo, no fue hasta inicios del afio 2000 que la inves-
tigaciéon cientifica tuvo un desarrollo considerable,
que perdura hasta hoy en dia (Figura 2). De igual
forma, se obtuvo el porcentaje de documentos publi-
cados por tematica, y el porcentaje de documentos
publicados por afio y temdtica (Tablas 1y 2).

Fauna
Respecto a la fauna, los peces han sido el grupo
mas estudiado, todos los documentos encontrados

AS DO

Tematicas

Figura 1. Grafica comparativa entre el nimero promedio de estudios por afio encontrado para cada una de las temati-
cas tratadas en el humedal “La Mintzita”. Tematicas: F, fauna; V, vegetacion; AS, aspectos sociales; H, hidrologia; DO,
documentos oficiales.
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Figura 2. Relacién entre el aio y el numero de estudios encontrados sobre “La Mintzita”.

corresponden a este grupo salvo seis: uno de la avi-
fauna (Soto-Rojas y Gémez, 2005), uno de tolerancia
térmica de Hetaerina americana, el caballito escarlata
comun (lsarraras-Hernandez, 2020), uno sobre la des-
cripcidon de nuevas especies de Caecidotea (Garcia-
Vazquez et al., 2021), dos de la ecologia poblacional
de Kinosternon hirtipes murrayi, la tortuga pecho que-

brado o pata rugosa (Enriquez-Mercado, 2017; Enri-
quez-Mercado et al.,, 2018) y uno donde se docu-
menta la diversidad de mamiferos, anfibios y reptiles
(Bahena-Fraga, 2010).

Los peces de “La Mintzita” comenzaron a ser estu-
diados en el afio 2004 y su investigacién ha conti-
nuado hasta el afio 2021. En este periodo se han iden-
tificado un total de 18 especies, de las cuales 13 son

Tabla 1
Porcentaje de documentos publicados por tematica para cada afio. Tematicas: F, fauna; V, vegetacion; AS, aspectos sociales; H,
hidrologia; DO, documentos oficiales.

To-
1995 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 tal
AS 0 0 0 0 0 0 0 8.3 0 8.3 0 0 0 8.3 8.3 8.3 16.7 8.3 8.3 0 16.7 8.1 100
DO 0 2 0 0 0 20 0 0 0 20 20 0 20 0 0 0 20 0 0 0 0 0 100
F 0 0 13.6 4.5 18.2 4.5 9.1 9.1 9.1 9.1 0 0 0 0 0 0 9.1 4.5 0 4.5 4.5 0 100
H 10 10 10 0 0 10 10 10 0 10 0 0 10 0 0 0 20 0 0 0 0 0 100
\' 0 0 0 0 0 0 0 11.8 11.8 59 59 17.6 0 11.8 59 0 0 17.6 0 0 59 59 100
Tabla 2

Porcentaje de documentos publicados por afio y tematica. Tematicas: F, fauna; V, vegetacion; AS, aspectos sociales; H, hidrologia;
DO, documentos oficiales.

1995 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
AS 0 0 0 0 0 0 0 16.7 0 16.7 0 0 0 333 50 50 333 20 100 0 50 50
DO 0 0 0 0 20 0 0 0 20 16.7 0 25 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0
F 0 0 75 100 80 50 66.7 333 40 333 0 0 0 0 0 0 333 20 0 100 25 0
H 100 100 25 0 0 50 333 16.7 0 16.7 0 0 100 0 0 0 333 0 0 0 0 0
v 0 0 0 0 0 0 0 33.3 40 16.7 100 75 0 66.7 50 0 0 60 0 0 25 50
To-
tal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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nativas (Anexo 2). Las especies mas estudiadas corres-
ponden a la familia Goodeidae, seguida de la familia
Poeciliidae y Cyprinidae. Los estudios de peces que se
han realizado, tienen que ver con la helmintofauna,
habitos alimenticios, andlisis comparativos, morfolé-
gicos y genéticos, aspectos reproductivos, el impacto
humano sobre las poblaciones, estado de conserva-
cién, patrones de riqgueza-endemismo y biogeografia.

Con los datos recabados de 12 estudios (Garcia-An-
drade, 2017; Camacho Cervantes y Lindig Cisneros,
2020; Dominguez-Dominguez et al., 2007, 2008, 2009,
2010; Lara et al., 2006; Lyons, 2004; Martinez-Aquino
et al., 2007; Romero-Tejeda et al., 2008; Romero-Te-
jeda, 2005; Ramsar, 2009), fue posible observar en
términos generales el cambio en la diversidad de los
peces a lo largo de los afios (Figura 3).

Respecto a la avifauna del humedal, se identifica-
ron dos documentos (Soto-Rojas y Gémez, 2005;
Bahena-Fraga, 2010) teniendo un registro total de 117
especies (Anexo 3). Para otros grupos de fauna como
mamiferos, anfibios y reptiles, existen comparativa-
mente pocos registros (Enriquez-Mercado, 2017; En-
riquez-Mercado et al., 2018; Bahena-Fraga, 2010).

Vegetacion

En diecisiete afios de estudio, se han registrado un
total de 67 especies (Anexo 4). Las mds estudiadas
han sido Typha domingensis, seguida de Phragmites
australis y Schoenoplectus americanus (Rodriguez-
Arias y Gdmez-Romero, 2018; Fuentes-Gutiérrezy Lin-
dig-Cisneros, 2023). Esto puede estar relacionado con
su abundancia dentro del humedal. Una especie no

10

Numero de especies de peces

obligada de humedal que también ha tenido interés
cientifico es Diospyros xolocotzii (zapote prieto). Se
han escrito un par de documentos de esta especie (SE-
MARNAT, 2018; Torres y Arizaga, 2014). El tipo de do-
cumentos que se encontraron para esta categoria
tiene que ver con el manejo de fuegos, restauraciéon
ecoldgica, control poblacional y ensayos de efecto por
el cambio en las condiciones ambientales, por men-
cionar los mas importantes.

Fauna y vegetacion

Para la caracterizacién de la diversidad de especies
animales y vegetales del humedal, se realizd un aglo-
merado del nimero total de especies por grupo en “La
Mintzita”. Para el grupo de las aves se consideraron
los estudios de Soto-Rojas y Gomez (2005), Bahena-
Fraga (2010) y Garcia-Vazquez et al. (2021). Para el
grupo de vegetacion, se tomaron en cuenta los estu-
dios de Rodriguez-Arias y Gémez-Romero (2018) vy
Fuentes-Gutiérrez y Lindig-Cisneros (2023). Para los
grupos de mamiferos, anfibios y reptiles, se usaron los
datos de muestreo de Bahena-Fraga (2010), mientras
que para el grupo de peces se usaron los estudios de
Lyons (2004); Romero-Tejeda (2005); Lara et al.
(2006); Martinez-Aquino et al. (2007); Dominguez-Do-
minguez et al. (2007, 2008, 2009, 2010); Romero-Te-
jeda et al. (2008); Ramsar, 2009; Garcia-Andrade,
2017; Camacho Cervantes y Lindig Cisneros 2020) (Fi-
gura 4).

2002 2004

2005

2007 2008 2021

Figura 3. NUumero de especies de peces registradas por afio.
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Figura 4. Diversidad de especies para el humedal “La Mintzita” del afio 2004 al 2021.

Hidrologia

Respecto a la hidrologia, se encontraron 10 docu-
mentos, la mayoria estan relacionados con la calidad
del agua e incluyen tesis que documentan informa-
cién, no solo de “La Mintzita”, sino también de otros
sistemas acuaticos, entre los que se abordan temas
como la calidad y la vulnerabilidad del agua subterra-
nea (Organista-Mota, 2017; Pedraza-Pérez, 2017), la
limnologia (Aguirre y Abel, 2008), y actividades econé-
micas relacionadas (Arroyo-Zambrano, 2013).

Aspectos sociales

Se encontraron 12 documentos relacionados con
los aspectos sociales, que discuten temas como la go-
bernanza, la gestidn sustentable del territorio, la inno-
vacion social y los impactos del crecimiento urbano,
construidos de manera transdisciplinaria, trabajando
en conjunto con la “Comunidad Ecolégica Jardines de
La Mintzita”, compuesta por cinco familias y varios in-
dividuos con objetivos dirigidos hacia la sustentabili-
dad del humedal (Orozco-Meléndez y Paneque-Gal-
vez, 2022).

Documentos oficiales

Se encontraron cuatro documentos oficiales rela-
cionados con el humedal. En el afio 2005 se publicé en
el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Es-
tado de Michoacan de Ocampo el decreto que declara
Area Natural Protegida, con el caracter de zona sujeta
a preservacion ecolégica, el lugar conocido como
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“Manantial La Mintzita”, y su zona de amortigua-
miento, del Municipio de Morelia, Michoacan de
Ocampo (Periddico Oficial del Gobierno Constitucio-
nal del Estado de Michoacdn de Ocampo, 2005). Cua-
tro afios después, en 2009, el Area Natural Protegida
“Manantial La Mintzita” es declarada sitio Ramsar, en
ese mismo afo se publica la ficha que lo avala como
tal (Bahena-Fraga, 2010). En el afio 2010, se publico el
Programa de Manejo de la Zona Sujeta a Preservacion
Ecoldgica “Manantial La Mintzita" y su Zona de Amor-
tiguamiento, del Municipio de Morelia, Michoacdn,
avalado por el gobierno estatal y la Secretaria de Me-
dio Ambiente, Recursos Naturales y Cambio Climatico
(Ramsar, 2009) y para el afio 2016 se publicé en el Pe-
riddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado
de Michoacan de Ocampo, el resumen del Programa
de Manejo de la Zona Sujeta a Preservacién Ecoldgica
“Manantial La Mintzita" y su Zona de Amortigua-
miento, del Municipio de Morelia, Michoacan (Peri6-
dico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de
Michoacan de Ocampo, 2016).

Necesidades y perspectivas

El estudio de “La Mintzita” a lo largo de los ultimos
veintiocho afios, ha generado importantes conoci-
mientos sobre la fauna y la vegetacién, principal-
mente de peces y de especies vegetales, y los temas
relacionados con el agua y los aspectos sociales, que
han ido cobrando mayor relevancia con el paso de los
anos.
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En cuanto a los estudios de fauna, se requiere una
actualizacién sobre la avifauna de “La Mintzita”, que
podria servir como un indicador del estado actual del
ecosistema. Las aves son indicadores efectivos porque
responden a los cambios de habitat, debido a sus
vinculos con taxones que responden a perturbaciones
en pequefia y gran escala (Mekonen, 2017), excelen-
tes bioindicadores de la salud de la biodiversidad, asi
como de un habitat en particular y su productividad,
también son importantes en el seguimiento de los
cambios ambientales (Mekonen, 2017). De igual ma-
nera, seria pertinente integrar la investigacién con el
estudio de otras poblaciones de animales.

Por otra parte, el monitoreo de la calidad del agua
del humedal, debe llevarse a cabo de manera conti-
nua, sobre todo, para determinar los niveles de coli-
formes, ya que se considera que el cuerpo de agua
avanza hacia un proceso eutréfico (Murillo y Villa-
nueva, 2007). Se recomienda continuar con el moni-
toreo de pecesy vegetacion para obtener informacion
gue permita conocer las condiciones ambientales pre-
cisas, asi como el manejo de especies introducidas,
potencialmente invasoras.

Este documento busca promover el avance de in-
vestigaciones del tipo social, que relacione a la “Co-
munidad Ecolégica Jardines de La Mintzita” con el me-
dio ecosistémico, y que, ademds de involucrar a los
beneficiarios del agua de abastecimiento que llega a
Morelia, posibilite un programa sustentable de ma-
nejo enfocado a su restauracion ecoldgica (Fuentes-
Gutiérrez y Lindig-Cisneros, 2023). Ademas, es impor-
tante considerar la investigacion sobre los procesos
de desarrollo y sostenibilidad urbana, como una va-
liosa area. Se debe enfatizar la necesidad de intensifi-
car los esfuerzos de divulgacion cientifica, para que el
conocimiento generado pueda ser aprovechado por la
sociedad, permitiendo asi alcanzar el impacto
deseado y beneficiar a la comunidad en general. Es
necesario llevar a cabo estudios que integren los co-
nocimientos previamente adquiridos, con el objetivo
de abordar de manera transdisciplinaria los desafios
que se enfrentan, ya que, “La Mintzita” es, sin duda,
un laboratorio vivo, que ofrece la oportunidad de in-
vestigar las dindmicas de los ecosistemas de humeda-
les y la conservacidn de especies nativas. La gran can-
tidad de especies endémicas y los niveles significati-
vos de biodiversidad aqui presentes, representan un
tesoro que debe ser preservado para las generaciones

futuras, no obstante, esta tarea se vuelve especial-
mente dificil debido a la fragilidad del ecosistema.

La presion ejercida por la poblacién en términos de
uso del agua, ya sea para consumo humano, activida-
des agricolas u otros fines, es extremadamente ele-
vada. La degradacidn ecoldgica que experimenta “La
Mintzita” conlleva la pérdida de multiples servicios
ecosistémicos, por lo que es fundamental tomar me-
didas para frenar este deterioro y evitar su destruc-
cion, ya que estos servicios son vitales para el bienes-
tar de la comunidad y el equilibrio del entorno natural.
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ANEXOS

Anexo 1.
Bibliografia cientifico-técnica relacionada con el humedal de “La Mintzita”. Organizada en las tematicas:
fauna, vegetacion, hidrologia, aspectos sociales y documentos oficiales.
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Anexo 2.

Lista de especies de peces. Listado generado a partir de la revisidn bibliografica de todos los documentos de
peces de este documento. Las especies en color verde son las especies con registros en los dos ultimos afios, las
especies en color rojo estan declaradas extintas dentro del humedal, mientras que las que estan en color banco,
no cuentan con registros en los ultimos afios (Lyons, 2004; Romero-Tejeda, 2005; Lara et al., 2006; Martinez-
Aquino et al., 2007; Dominguez-Dominguez et al., 2007, 2008, 2009, 2010; Romero-Tejeda et al., 2008; Ramsar,
2009; Garcia-Andrade, 2017; Camacho Cervantes y Lindig Cisneros, 2020).

Familia Especie Habitat
Catostomidae Scartomyzon austrinum Nativa
Cichlidae Oreochromis niloticus Exdtica
Cyprinidae Cyprinus Carpio Exotica

Hybopsis calientis Nativa
Algansea tincella Nativa
Yuriria alta Nativa
Notropis calientis Nativa
Goodeidae Alloophorus robustus Nativa
Goodea atripinnis Nativa
Skiffia lermae Nativa
Xenotoca variata Nativa
Zoogoneticus quitzeoensis Nativa
Allotoca dugesii Nativa
Skiffia bilineata Nativa
Hubbsina turneri Nativa
Poeciliidae Poecilia reticulata Exdtica
Poeciliopsis infans Nativa
Xiphophorus helleri Exatica
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Anexo 3.

Lista de especies de aves.
(Soto-Rojas y Goémez, 2005; Bahena-Fraga, 2010)

Orden Familia Especie Nombre Comun

Anseriformes Anatidae Anas discors Cerceta ala azul
Anas platyrhynchos Pato de collar
Dendrocygna autumnalis Pijije ala blanca

Apodiformes Trochilidae Amazilia beryllina Colibri berilo
Amazilla violiceps Colibri corona violeta
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Hylocharis leucotis Colibri oreja blanca
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul
Selasphorus rufus Zumbador rufo

Charadriiformes Jacanidae Jacana spinosa Jacana nortefia

Columbiformes

Coraciiformes

Cuculiformes

Falconiformes

Gruiformes

Passeriformes

Scolopacidae

Columbidae

Alcedinidae

Cuculidae

Accipitridae

Falconidae

Rallidae
Rallidae
Aegithalidae
Bombycillidae

Cardinalidae

Actitis macularia
Columbina inca
Leptotila verreauxis
Zenaida macroura
Ceryle alcyon
Chloroceryle americana
Crotophaga sulcirostris
Buteo albicaudatus
Buteo jamaicensis
Buteo swainsoni
Circus cyaneus
Elanus leucurus
Caracara plancus
Falco sparverius
Gallinula chloropus
Porzana carolina
Psaltriparus minimus
Bombycilla cedrorum
Guiraca caerulea
Passerina ciris
Passerina cyanea
Passerina versicolor

Pheucticus melanocepha-

lus
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Playero alzacolita
Tortola cola larga
Paloma arroyera
Paloma huilota

Martin pescador nortefio
Martin pescador verde
Garrapatero pijuy
Aguililla cola blanca
Aguililla cola roja
Aguililla de Swainson
Gavilan rastrero
Milano cola blanca
Caracara quebrantahuesos
Cernicalo americano
Gallineta frente roja
Polluela sora
Sastrecillo

Ampelis chinito
Picogordo azul
Colorin siete colores
Colorin azul

Colorin morado

Picogordo tigrillo
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Orden Familia Especie Nombre Comun
Corvidae Corvus corax Cuervo comun
Emberizidae Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln

Melospiza melodia Gorrién cantor
Melozone kieneri Rascador nuca rufa
Pipilo fuscus Toqui pardo
Spizella pallida Gorrién palido
Spizella passerina Gorrién ceja blanca
Sporophila torqueola Semillero de collar
Volatinia jacarina Semillero brincador
Fringillidae Carduelis psaltria Jilguero dominico
Carpodacusmexicanus Pinzén mexicano
Hirundinidae Hirundo pyrrhonota Golondrina risquera
Hirundo Rustica Golondrina tijereta
Icteridae Agelaius phoeniceus Tordo sargento
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado
Icterus galbula Bolsero de Baltimore
Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado
Icterus spurius Bolsero castafio
Icterus wagleri Bolsero de Wagler
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Laniidae Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo
Mimidae Melanotis caerulescens Mulato azul
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo
Parulidae Dendroica coronata Chipe coronado
Passeriformes Parulidae Dendroica nigrescens Chipe negrogris
Dendroica petechia Chipe amarillo
Dendroica townsendi Chipe negroamarillo
Geothlypis Poliocephala Mascarita pico grueso
Geothlypis trichas Mascarita comun
Icteria virens Buscabrefia
Mniotilta varia Chipe trepador
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie
Vermivora celata Chipe corona naranja
Vermivora crissalis Chipe crisal
Vermivora ruficapillus Chipe de coronilla
Wilsonia pusilla Chipe corona negra
Passeridae Passer domesticus Gorrién casero
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Orden Familia Especie Nombre Comun
Ptilogonatidae Ptilogonys cinereus Capulinero gris
Parulidae Regulus calendula Reyezuelo de rojo
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azulgris
Thraupidae Euphonia elegantissima Eufonia capucha azul
Piranga flava Tangara encinera
Piranga ludoviciana Tangara capucha roja
Troglodytidae Campylorhynchus Gularis Matraca serrana
Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio
Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura
Troglodytes aedon Chivirin saltapared
Turdidae Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja
Turdus migratorius Mirlo primavera
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo
Tyrannidae Contopus pertinax Pibi tengo frio
Empidonax albigularis Mosquetero garganta blanca
Mitrephanes phaeocercus ~ Mosquero copeton
Pyrocephalus rubinus Mosquetero cardenal
Sayornis nigricans Papamoscas negro
Tyrannus vociferans Tirano griton
Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador de La Laguna
Vireo solitarius Vireo antegjillo de La Laguna
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Picoides scalaris Carpintero mexicano
Podicipediformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca
Ardea herodias Garza morena
Bubulcus ibis Garza ganadera / garrapatera
Butorides virescens Garceta verde
Egretta caerulea Garceta azul
Egretta thula Garza pie dorado
Egretta tricolor Garceta tricolor
Nycticorax nycticorax Pedrete corona negra
Plegadis chihi Ibis cara blanca
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Podicipedidae Podilymbus podiceps Zambullidor picogrueso
Tachybaptus Dominicus Zambullidor menor
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo
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Anexo 4.
Especies de plantas identificadas en “La Mintzita” clasificadas como de habitat de humedal obligado y hume-
dal facultativo.

Especies Familia Habitat
Acacia farnesiana (L.) Willd. Fabaceae Facultativa
Acmella repens (Walter) Rich. Asteraceae Facultativa
Arenatria paludicola B.L. Robins Caryophyllaceae Obligada
Asclepias curassavica L. Asclepiadaceae Facultativa
Berula erecta (Huds.) Couille Apiaceae Obligada
Bidens aurea (Ait.) Sherff Asteraceae Facultativa
Bidens cernua L. Asteraceae Obligada
Bromus carinatus Hook. & Arn. Poaceae Facultativa
Bromus diandrus Roth Poaceae Facultativa
Carex comosa Boott Cyperaceae Obligada
Carex longii Mack. Cyperaceae Facultativa
Commelina diffusa Burm. f. Commelinaceae Facultativa
Cosmos bipinnatus Cav. Asteraceae Facultativa
Cosmos sulphureus Cav. Asteraceae Facultativa
Cyperus eragrostis Lam. Cyperaceae Facultativa
Cyperus niger R. & P. Cyperaceae Facultativa
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Especies Familia Habitat
Distichlis spicata (L.) Greene. Poaceae Facultativa
Eichhornia crassipes (C. Martius) Sol Ms-Laub. Pontederiaceae Obligada
Eleocharis densa Benth. Cyperaceae Obligada
Eleocharis montevidensis Kunth Cyperaceae Facultativa
Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae Facultativa
Epilobium ciliatum Raf. Onagraceae Facultativa
Erigeron scaberrimus Gardner Asteraceae Facultativa
Eupatorium rugosum Houtt. Asteraceae Facultativa
Festuca arundinacea Schreb. Poaceae Facultativa
Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. Oleaceae Facultativa
Galium trifidum L. Rubiaceae Facultativa
Gnaphalium americanum (P. Mill.) Wedell Asteraceae Facultativa
Hydrocotyle ranunculoides L. f. Apiaceae Obligada
Hydrocotyle verticillata Thunb. Apiaceae Obligada
Lemna gibba L. Lemnaceae Obligada
Lepidium virginicum L. Brassicaceae Facultativa
Lobelia laxiflora Kunth Campanulaceae Facultativa
Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven Onagraceae Obligada
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Especies Familia Habitat
Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven Onagraceae Obligada
Lythrum vulneraria L. Lythraceae Obligada
Melinis repens (Willd.) Zizka Poaceae Facultativa
Mimulus glabratus Kunth Scrophulariaceae Obligada
Oenothera rosea L 'Hér. ex Alit. Onagraceae Facultativa
Panicum hallii Vasey Poaceae Facultativa
Panicum sucosum Hitch. and Chase Poaceae Facultativa
Passiflora subpeltata Ortega Passifloraceae Facultativa
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (ITIS ). Poaceae Obligada
Plantago major L. Plantaginaceae Facultativa
Poaceae sp. Poaceae Facultativa
Polygonum hydropiperoides Michx. Polygonaceae Obligada
Polygonum lapathifolium L. Polygonaceae Obligada
Polypogon interruptus Kunth Poaceae Facultativa
Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Facultativa
Psilactis asteroides A. Gray Asteraceae Facultativa
Rorippa palustris (L.) Besser Brassicaceae Obligada
Rubus fruticosus L. Rosaceae Facultativa
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Especies Familia Habitat
Sagittaria latifolia Willd. Alismataceae Obligada
Salix bonplandiana Kunth Salicaceae Obligada
Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart ex Schinz

and Keller Cyperaceae Obligada
Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmeling) Palla Cyperaceae Obligada
Setaria parviflora (Poir.) M.Kerguelen Poaceae Facultativa
Sida rhombifolia L. Malvaceae Facultativa
Solanum americanum P. Mill. Solanaceae Facultativa
Solidago velutina DC. Asteraceae Facultativa
Sonchus asper (L.) Hill. Asteraceae Facultativa
Spirodela polyrhiza (L.) Schleid Lemnaceae Obligada
Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. Asteraceae Facultativa
Tripogandra purpurascens (Schauer) Handlos. Commelinidae Obligada
Typha domingensis Presl. Typhaceae Obligada
Urochloa maxima (Jacq.) R. Webster Poaceae Facultativa
Verbena carolina L. Verbenaceae Facultativa




