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Resumen

El aprendizaje de los alumnos se ve beneficiado cuando se estimula la participaciéon
de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este articulo
describimos un sistema en linea que facilita la estimulacién en cuanto a la
participacion de los estudiantes y con esto fomentar su aprendizaje. El sistema se
encuentra a disposicion de todos los profesores y alumnos de la Universidad
Michoacana (y del resto del mundo) para que de forma gratuita comiencen a usarlo
en sus clases a fin de mejorar el aprovechamiento. La propuesta presentada en este
articulo ha sido muy bien recibida por los estudiantes y ha proporcionado valiosa
retroalimentacion a los profesores que lo han utilizado.

Abstract

Students’ learning improves when their participation in the teaching — learning
process is stimulated. In this paper we describe a website that we have created that
helps such stimulation. This system is available to all teachers and students at the

Ciencia Nicolaita # 73 7 Abril de 2018



Sistema de estimulo al eprendizaje por medio de la participacion de estudiantes...

Universidad Michoacana (and the rest of the world) free of charge, so that any
teacher may use it already and improve his/her lectures. The proposal shown in this
article was well accepted by the students and has delivered valuable feedback by
the teachers who have used it.

Keywords: teaching-learning system, educational system, collaborative learning,
personal response system.

Palabras clave: Sistema de ensefanza-aprendizaje, sistema educacional,
aprendizaje colaborativo, sistema de respuestas personales.

Introduccion

La didactica es el arte o ciencia que se dedica a la ensefianza. En la practica, el
cémo se desarrolla depende en gran medida de la experiencia y creatividad del
docente; por supuesto algo que abona al docente es conocer los estilos de
aprendizaje de sus estudiantes, el uso de TICs en el aula, los estimulos al
estudiante, etc. (Jovanovic, Gasevic, & Devedzic, 2009; Pansza, 2016).

Los Objetos de Aprendizaje (OA) se han vuelto una herramienta indispensable para
apoyar el proceso ensefianza-aprendizaje. Los OA fueron nombrados por primera
vez en 1992 por Wyane, quien asocié los bloques LEGO con bloques para el
aprendizaje de manera que fueran reusables en los procesos educativos (Wayne,
2000).

El concepto de Objeto de Aprendizaje u Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) no esta
unificado, sin embargo, se puede definir como un objeto virtual y mediador
pedagdgico, disefiado intencionalmente con el fin de promover el aprendizaje. Entre
las caracteristicas que debe tener un OVA destacan la reusabilidad, la granularidad,
ademas de ser flexible, personalizable, modular, adaptable y durable (Callejas
Cuervo, Hernandez Nifio, & Pinzon Villamil, 2011; Del Moral & Cernea, 2007; Mora
V., 2012; Salas C. & Umafia M., 2010; Wiley, 1999).

Los sistemas de respuestas personales (SRP, o PRS “personal response systems”,
en inglés, o su version corta “clicker”) constituyen basicamente un OVA. Un SRP es
una manera en que dentro del aula el maestro puede obtener retroalimentacion
instantanea sobre el aprovechamiento de sus estudiantes. Esto convierte al SRP en
una poderosa herramienta de trabajo, que se ha venido usando con éxito en una
gran cantidad de universidades de alto prestigio internacional.
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En una sesion tradicional de SRP, el maestro accede a su sesién desde un
dispositivo donde formulara preguntas (algunas preparadas con antelacion, otras
escritas en el momento segun vea la necesidad) a los alumnos. Las preguntas son
usualmente de opcién multiple, aunque también hay SRPs que permiten responder
textos cortos. Cada alumno entra a la sesién que el maestro le indicé desde otro
dispositivo y desde donde puede ver las preguntas que el maestro va haciendo y
responderlas. El dispositivo del maestro le indica las respuestas que los alumnos
dieron, y basado en esa informacion, el maestro puede decidir cambiar el curso de
la exposicién para maximizar el aprovechamiento de sus alumnos.

Por ejemplo, el maestro puede hacer la pregunta en clase “La derivada de 2x + 7
es: “, y dar como respuestas: a) x; b) 2; ¢) 7; d) 7x + 2. Si el maestro ve que todos
sus alumnos respondieron satisfactoriamente, puede continuar con el siguiente
tema, pero si ve que algunos (o muchos) alumnos se equivocaron, puede decidir
pasar mas tiempo en este tema, quizas buscar otras maneras de explicarlo o dar
mas ejemplos y seguir haciendo preguntas en el SRP hasta que esté seguro de que
todos sus alumnos (o al menos una mayoria considerable) lo han entendido.

En este articulo se presenta un SRP desarrollado por los autores con ayuda de
Objetos Virtuales de Aprendizaje. Hemos implementado este SRP en nuestras
propias clases y somos testigos de los beneficios que aporta tanto a los profesores
como a los alumnos.

Metodologia

Nuestro SRP esta construido con base a un disefio propio, ideado por los autores.
Este SRP esta disponible inmediatamente para cualquiera que esté interesado en
implementarlo en sus clases (en secciones posteriores se describe en detalle como
hacer esto), corre en una plataforma web y utiliza tecnologia aceptada por cualquier
computadora y dispositivos. Dado que estamos utilizando un OVA sus
caracteristicas a resaltar son:

e Flexibilidad: permite ser usado en multiples contextos pues permite su
actualizacion, gestion de contenido y bisqueda.

e Personalizacion: Permite cambiar la secuencia y formas de contextualizar
el contenido.

e Reutilizacion: EI OVA presentado tiene la capacidad de ser usado en casi
cualquier contexto y propésito educativo.
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e Durabilidad: La estructura del OVA es capaz de resistir evoluciones
tecnoldgicas, sin necesidad de una reestructuracion.

Las principales ventajas de nuestra propuesta respecto a los otros sistemas
disponibles son:

¢ Nuestro sistema es totalmente gratuito.

¢ Nuestro sistema no requiere la adquisiciéon de ningun equipo especial, sino
unicamente que tanto maestro como alumnos cuenten con dispositivos que
tengan acceso a internet (puede ser un laboratorio usual de computo, o un
aula tipica donde todos tengan un celular, tableta o laptop y haya una red
Wi-Fi).

e Nuestra implementacion tiene integrado un sistema que califica las
respuestas de los alumnos y le proporciona al maestro y al alumno
retroalimentacion instantanea sobre sus aciertos y errores.

e Los alumnos tienen la posibilidad de responder nuevamente las preguntas
en que cometieron errores las veces que sean necesarias hasta alcanzar la
respuesta correcta.

Presentacion del sistema

El sistema propuesto consta de las siguientes partes:

e Como usuario profesor

o Pagina de acceso del profesor

o Pagina de control de las preguntas/respuestas

o Pagina de respuestas para mostrar a los alumnos (opcional)
e Como usuario alumno

o Pagina de acceso como alumno

o Pagina de interaccion a las preguntas por parte del profesor

La interaccion de ambas partes se puede ver en diagrama de la Fig. 1. La dinamica
del sistema es: el profesor entra a su pagina de control, por otro lado, el alumno
entra a su pagina de interaccion. En la Fig. 2(a) se muestra la pagina de acceso del
profesor y en la Fig. 2(b) se muestra la pagina de acceso del alumno. Una vez en
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esta pagina comienza la interaccion. La idea general es que los alumnos vean las
preguntas emitidas por el profesor y a partir de ese momento las respondan.

{

Acceso profesor Acceso alumno 1

Pagina de control Pagina de interaccion
o —e——— |

Figura 1. Interaccion entre el alumno y el profesor

Clicker alumno Clicker para maestro
2 A i ? e
Tu instructor te :""‘: estas registrado? Entrar a una sesién
proporcionara el egistrate Su administrador le puede proporcionar su id y clave. Usted decide si quiers
numero de sesién de Nombre completo crear una sesi6n nueva o usar una sesién existente creada por usted. Si desea
A e e e e e e e
clicker. ‘ ‘ dos timas casilas.
Comes) E-mail s
Clave m Clave
[ Nombre de la sesién nueva
e = v Olvidaste tu
[ contrasefia? 1d sesién previa
’ : Te la restablecemos
Unirte a esta sesién E-mail m

Figura 2. Paginas de acceso. (der.) Acceso para el profesor. (izq.) Acceso para el alumno.

Las siguientes situaciones podrian darse en clase:

e El profesor puede crear una nueva pregunta, debe recargar su pagina y
automaticamente aparecera la pregunta emitida por el profesor. En ese
momento el alumno puede responder esa pregunta.
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e El profesor puede re-usar las preguntas que ya habia hecho en esa sesion.
Incluso puede editar nuevamente esas preguntas y re-formularlas. El sigue
con el mismo escenario, es decir, sélo vera una pregunta por responder.

Figueroa Mora Karina Mariela -NOMBRE DEL PROFESOR
Sosion # 33: Programacion - INFORMACION DE LA SESION

PREGUNTAS DISPONIBLES

Preguntas disponibles en esta sesién

ESPACIO PARA
UNA NUEVA PREGUNTA

:;egn’m‘!aicluai = e PREGUNTA ACTUAL

Respuestas Incoroctas: 2

Opciones para cada pregunta
Hacer esta pregunta
Editar esta pregunta

Nombre del alumno
fecha y hora de la respuesta

AREA DE CONTROL SOBRE LAS RESPUESTAS
DE ESTA SESION

Figura 3. Ejemplo de pagina de control.

Pagina de control del profesor

En la Fig. 3 se muestra la pagina de control que observa un profesor. Esta seccion
contiene:

e Menu
e Area de preguntas nuevas
e Area de preguntas realizadas
e Area de pregunta actual
e Area de control de las respuestas de los estudiantes
o Alumnos que faltan por responder
o Respuestas correctas con el registro de tiempo en que contestaron.

o Respuestas incorrectas y entre [ ] la respuesta equivocada, a
manera de retroalimentacién para el profesor, ademas del registro
del tiempo en que se respondio.
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Pagina interactiva del alumno

El alumno entra al SRP por medio de una pagina de inicio de identificacion, donde
se le pide el niumero de sesion al que desea ingresar (nUmero que el maestro le
proporciona en ese momento). Una vez en la sesidon apropiada, el alumno
comenzara a interactuar con el profesor, haciendo lo que se le pida (responder o
recargar la pagina). Como puede verse en la fig. 4, las partes de esta pagina son:

e Area de respuestas, con un espacio donde deberia escribir la palabra que
falta

o Historial de respuestas. Esta area es informativa al alumno y le dice cuantas
preguntas ha respondido.

La pagina del alumno puede verse en la Fig. 4.

Valero Elizondo Luis
Sesion # 25: Anillos de polinomios

Pregunta actual AREA PARA RESPONDER

227.

Definicién 145. Sea A un anillo Un poll con 0 en A es una sucesién infinita p = (o, p1. P2, . - .) que cumple lo siguiente: (1) p; € A para
todai=0,1,2,...(2) Existe un entero N tal que p, = paratodanzN.

Enviar respuesta

Historial de respuestas AREA DE INFORMACION

Tu Gitima respuesta fue correcta. {Felicidades!

Respuestas correctas: 1

Figura 4. Ejemplo de pagina del alumno

Pagina de respuestas de la sesion

A manera de motivacion y de transparencia, el profesor puede decidir mostrar la
pagina de respuestas de la sesion. Esta consta sélo de la dinamica de la ultima
pregunta, como puede verse en la Figura 5.
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Figueroa Mora Karina Mariela - NOMBRE DEL PROFESOR
Sesktn # 3% Programacién - INFORMACION DE LA SESION
Lo ot MOSTRAR U OCULTAR LA PREGUNTA ACTUAL CON LA RESPUESTA

Respuestas correctas: 27 Respuestas incorrectas: 2

Nombre del alumno
fecha y hora de la respuesta

AREA DE CONTROL SOBRE LAS RESPUESTAS
DE ESTA SESION

Figura 5. Pagina de control del maestro.

Demostracion
El sistema se encuentra disponible en la siguiente direccion:
http://computo.fismat.umich.mx/clicker/maestro/

Nuestro SRP comienza con la pagina de entrada para el maestro (la liga que
mostramos arriba). El maestro debe escribir ya sea su id o su correo electrénico, la
clave que se le asigné y ya sea el nombre de una sesidn nueva, o el id de una sesion
que ya escribié. El lector puede usar el id de profesor 3, la clave 4444 y el id de
sesion 33. Después de ingresar estos datos, oprima el botén Entrar.

El sistema verificara que los datos sean correctos y lo llevara a la pagina principal
de sesion para el maestro, que se vera como la Figura 1.

Ejemplos de casos de uso

El sistema presentado ha sido usado en materias muy diversas, aqui sélo
presentaremos tres ejemplos: materia de Algebra Lineal 1 y Teoria de Campos en
la carrera de Fisico-Matematicas (31 y 9 alumnos respectivamente) y en la materia
de Programacién de Computadoras en la carrera de Mecatrénica (41 alumnos).
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En la Figura 6 puede verse una pregunta de programacion, donde se formul6 un
codigo en el que los alumnos debian llenar el tipo de dato que correspondia
(palabras con fondo verde).

© (& 265. Complete el siguiente cédigo 0. 22

I suma(fiT a, [I7 b) Definicién 145. Sea A un anillo conmutativo. Un

{ polinomio con coeficientes en A es una sucesion
return a+b; infinita p = (pg, Py, P2, - . .) Que cumple lo siguiente:

()pje Aparatodai=0,1,2,...(2) Existe un
entero N tal que p, = i paratodanzN.

—

EIEVEI T EY

N
]

suma(x,y);

—

Figura 6. Ejemplos de preguntas en las materias de programacion y de teoria de campos.

La respuesta de los jovenes estudiantes fue muy interesante, les alegraba/motivaba
mucho saber que tenian bien la respuesta, ademas de saber que estaban entre los
primeros en responder. Los jovenes no atentos fueron motivados por sus
companieros y se concentraron en la dinamica para participar también.

Conclusiones

Los sistemas de respuestas personales para el aula son una herramienta poderosa
que puede mejorar notablemente el aprovechamiento de los estudiantes, asi como
estimular su interés en las clases al aumentar su participacion en ellas. Nuestra
version tiene ademas varias ventajas adicionales, pues es totalmente gratuito,
califica respuestas de los alumnos proporcionandoles retroalimentacion, ayuda al
profesor a llevar un registro tanto de asistencia como de participaciéon y permite
monitorear el nivel de comprension en tiempo real. Ademas, nuestro sistema se esta
enriqueciendo con las sugerencias y comentarios de los profesores y alumnos que
lo han usado y esta en un proceso de mejoramiento continuo. Planeamos extender
este sitio para crear una auténtica red social académica, donde maestros y alumnos
puedan compartir sesiones y preguntas con los usuarios que designen,
dependiendo de las preferencias de cada individuo (pueden mantener sus datos
totalmente privados, compartir con amigos o compartir con toda la comunidad).
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El sistema que presentamos en este articulo esta disponible inmediatamente para
que cualquier maestro interesado pueda comenzar a usarlo en sus clases:
solamente necesita contactar a alguno de los autores para crearle una cuenta de
maestro y poder empezar a crear sus sesiones.

Trabajo a futuro

Una vez que se conociod el éxito de esta propuesta se tiene planeado que el alumno
pueda ver el historial de las sesiones en las que ha participado; por supuesto, en
conjunto con las preguntas/respuestas que él mismo ha llenado.

En el lado del maestro, se tiene planeado hacer una estadistica al final de la sesion
para saber quién ha contestado mas, quien ha mejorado en sus respuestas, etc.
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