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Resumen 

El artículo trata de las expediciones científicas que se efectuaron en el territorio 

michoacano en el siglo XIX, en las que participaron extranjeros y mexicanos 

interesados en los saberes de la historia natural, con particular énfasis en los 

aspectos geológicos. Para tal efecto se realizó una búsqueda minuciosa de los 

registros impresos –artículos, informes técnicos, monografías y cartografías—, y se 

elaboró una proyección estadística que da cuenta de la nacionalidad de los viajeros, 

los lugares visitados y el tiempo de su recorrido, pero de manera preponderante, los 

entramados epistemológicos que dieron como resultado la integración de un corpus 

de conocimientos de la realidad física y social del territorio michoacano. El trabajo 

cotidiano y los mecanismos de sociabilidad de sus resultados, integrarían una 

plataforma de prácticas, relaciones, consensos y saberes, mismos que allanarían el 

camino a la innovación del conocimiento en el siglo XX. 

Palabras clave: Geología, Estadística, Michoacán, siglo XIX. 

                                                   
1 Una versión preliminar de este trabajo se presentó en el 8o Congreso Estatal de Ciencia, Tecnología e Innovación, 

México, CECTI y UMSNH, 2013. 
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Introducción 

En el México del siglo XIX la exploración de los territorios con sus fronteras y 

recursos se hizo de manera más ordenada, aunque insuficiente, con el apoyo de los 

gobiernos, los empresarios y la comunidad científica. En el presente trabajo se 

analiza la documentación sobre las exploraciones geológicas del territorio 

michoacano con la finalidad de ofrecer un inventario de los estudios más 

sobresalientes sobre mineralogía, paleontología, vulcanología y geología que se 

publicaron en periódicos, revistas, memorias y monografías, que contribuyeron al 

conocimiento de los recursos minerales, restos fósiles, vulcanología y estratigrafía 

de la corteza terrestre. La trilogía: estado, empresas y profesionales de la ciencia, 

sería la argamasa de intereses que definirían el perfil y contenido de los escritos 

científicos y técnicos publicados en el siglo XIX. Si bien la mayoría de los estudios 

que se realizaron sobre su territorio, recursos y subsuelo llevarían la marca del 

interés público y privado de quienes los patrocinaban, buena parte de ellos, si no es 

que todos, sustentaron sus aportes al conocimiento sobre una matriz local o 

regional. Por ello, la perspectiva del presente trabajo es recuperar el sentido, 

naturaleza y alcance de los estudios realizados por viajeros, empresarios, 

comisiones oficiales y hombres de ciencia y el renovado enfoque geológico que se 

ensayó en Michoacán para descifrar los misterios de la naturaleza física. 

Los hombres, las comunidades y las empresas 

Los viajeros científicos que recorrieron diversas regiones de la antigua Intendencia 

de Michoacán, fueron mexicanos, estadounidenses, alemanes, suizos, belgas, 

franceses, ingleses y españoles, pertenecientes a instituciones académicas, 

empresas de distinta índole, misiones diplomáticas, comunidades científicas o 

motivados por iniciativa propia. Sus intereses abarcaban las distintas expresiones 

contenidas en la historia natural, como la botánica, mineralogía, paleontología, 

geografía, geología o la meteorología, pero en sus recorridos y expediciones 

científicas, como sus progenitoras dieciochescas, los “naturalistas” también se 

fascinaron por el paisaje y por la correcta ubicación geográfica de montañas, ríos, 

flora y fauna (Sánchez, 1991; Carreón Nieto, 1999). Sus integrantes hicieron 

anotaciones en sus reportes técnicos, artículos y monografías, ampliando el registro 

pormenorizado del entorno natural y social por el que transitaban. De tal manera 

que encontramos en los trabajos que vieron la luz pública en el siglo XIX, un 
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abundante conjunto de datos que desbordaba su oficio, adiestramiento académico 

o encargo, pero que contribuirían, sin proponérselo, a precisar la altitud y latitud 

astronómica de las poblaciones por las que transitaban, los accidentes geográficos, 

la variedad de nichos faunísticos y florísticos, las rutas terrestres que comunicaban 

a las regiones agrícolas, los centros mineros y las localidades manufactureras e 

industriales con los puertos o centros de consumo regional o nacional y a la 

estadística social. También harían importantes descripciones etnográficas y 

sociológicas de sus poblaciones, organización social, actividades productivas y 

fiestas religiosas y civiles (Martínez de Lejarza, 1822; Ward, 1981; Piquero, 1850; 

Romero, 1860; García, 1872; Linares, 1873; Mendoza, 1877; Rivera Camba, 1883; 

Leclerq, 1885; Medal, 1890; Doménech, 1899; Southworth, 1905). 

En el siglo XIX se realizaron en Michoacán diversas exploraciones geológicas de su 

territorio con la finalidad de ubicar su riqueza útil. Se trataba de describir y conocer 

la naturaleza y estructura de sus yacimientos minerales; colectar fósiles faunísticos 

y florísticos para su análisis; ampliar los conocimientos sobre la actividad volcánica 

y los temblores recurrentes, entre otras preocupaciones y encomiendas. Los 

viajeros con intereses sobre la geología michoacana produjeron una amplia 

variedad de instrumentos cognoscitivos sobre su objeto de estudio, como planos, 

cortes geológicos y mapas, ejercicio inaugurado por Alejandro von Humboldt y 

Joseph Burkart en los albores del siglo (Humboldt, 1805: 160-173; Burkart, 1869: 

82-111).  

Entre los individuos destacaron hombres de ciencia, nacionales y extranjeros, de la 

talla de Andrés del Río, Alejandro von Humboldt, Joseph Burkart, Henri Louis 

Frédéric de Saussure, José María de Bustamante, Miguel Bustamante, Juan de Dios 

Domínguez, Santiago Ramírez, Guillermo B. Puga, Manuel Urquiza, José C. Haro, 

Víctor Reyes, Ezequiel Ordóñez, Jules Lecrerq, Leonardo Madrigal, A. E. Foote, 

Julián Bonavit, Gustavo J. Caballero, Paul Waitz, Andrés Villafaña, H. Hobson, Hans 

Gadow, Nicolás León, entre otros. Buena parte de ellos pertenecieron a la Sociedad 

Mexicana de Geografía y Estadística, Sociedad Mexicana de Historia Natural, 

Sociedad Científica “Antonio Alzate”, Sociedad de Geología Mexicana o la Sociedad 

Michoacana de Geografía y Estadística; a instituciones de educación como el Real 

Seminario de Minería, Escuela de Minería, Escuela de Ingenieros, Escuela Nacional 

de Agricultura, Instituto Geológico, etcétera, y a organismos oficiales como la 

Secretaría de Fomento, que desde 1853 impulsaría la práctica científica de manera 

institucional (Zuleta, 2000; Uribe y Cortés, 2014; Uribe, 2015; Morelos, 2012a y 

2014; Sánchez, 2017). 
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Respecto a las empresas mineras que hemos podido ubicar, y que encargaron a 

sus técnicos e ingenieros realizar estudios sobre los yacimientos minerales, se 

encuentran las siguientes: The Tlalpujahua Company; Compañía Alemana–

Americana de Minas; Mexican Pacific Coal and Iron Mining and Lond Company; 

Ferrocarril y Minas de Michoacán; Compañía Exploradora de Criaderos 

Carboníferos en Michoacán de Ocampo; Cía. Minera Limitado de Río Grande y 

Dolores; Compañía Minera de la “Divina Providencia” y minas anexas en los 

Placeres de Ostula; Negociación Minera “Purísima y anexas” (Coalcomán, 

Michoacán); Negociación Minera de Angangueo; Minas “Santiago y Anexas”; The 

New Ario Copper and Exploration Company; Mexican Inguaran Copper Company; 

Société d´Inguaran; Compañía Minera “Las Dos Estrellas”, en El Oro y Tlalpujahua, 

entre otras (Uribe, 2002-2005; Uribe, 2016). El fenómeno que entrelaza aspectos 

económicos con elementos cognoscitivos fue cada vez más recurrente conforme 

avanzaba el siglo y mostraría la estrecha relación entre economía y ciencia en la 

gestión del territorio y en la explotación de sus recursos naturales. 

Estadística biblio-hemerográfica 

En esta investigación, como parte de sus objetivos, se ha contabilizado un total de 

126 trabajos,2 que abarcan el periodo de 1810 a 1917 sobre diferentes tópicos que 

hemos agrupado en cinco categorías conceptuales: estudios generales; 

exploraciones geológico-mineras; geología e infraestructura material; actividad 

volcánica y sismicidad y estudios paleontológicos. De ellos, corresponden 94 

escritos a autores mexicanos y 33 a extranjeros.  

En el siglo XIX sobresalen las décadas de 1870 y 1900, como los años de mayor 

productividad. El primer periodo tiene que ver, desde luego, con factores 

institucionales, como el retorno de las instituciones republicanas y con la formación 

de la Sociedad Mexicana de Historia Natural (1868); el segundo, con la euforia y 

estímulo que experimentó la comunidad geológica mexicana con la celebración en 

1906 del X Congreso Geológico Internacional, en México y del establecimiento de 

la Sociedad Geológica de México (Uribe, 2013b; Uribe, 2012; Morelos, 2012b). 

 

 

                                                   
2 Existen otros estudios, algunos de los cuales no hemos podido localizar físicamente para su análisis. 
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TABLA 1 

Distribución de trabajos por autor, nacionalidad, número de publicaciones 

y año de aparición 

AUTOR MEXI-
CANO 

EXTRAN-
JERO 

NÚM. DE 
PUBLICA-
CIONES 

AÑO DE 
PUBLICACIÓN 

Andrés del Río  x 1 1810 
José María de Bustamante x  1 1821 
Juan José Martínez de Lejarza x  1 1822 
Joseph Burkart x  3 1826, 1839, 1869 
Pedro Gutiérrez de Salceda x  1 1827 
Diego Schmitz   x 1 1832 
Melchor Ocampo x  1 1845 
Ignacio Piquero x  1 1850 
Mexican Pacific Coal and Iron 
Mining and Land Campany 

 x 2 1856, 1858 

H. de Saussure  x 2 1859, 1880 
José Guadalupe Romero  x  3 1860, 1862, 1864 
Benigno Ugarte x  1 1860 
Antonio García Pérez x  1 1863 
Othon Welda  x 1 1868 
Crecencio García x  3 1869, 1872, 1873 
Eduardo Ruiz   1 1869 
Antonio del Castillo x  1 1870 
Juan de Dios Domínguez x  1 1870 
Manuel Urquiza x  3 1872, 1873, 1882 
Antonio Linares x  2 1872, 1873 
José María Pérez Hernández x  1 1872 
Angel Anguiano x  2 1873, 1875 
Santiago Ramírez x  5 1873, 1874, 1879, 

1882, 
Vicente Reyes x  2 1873 
Lauro González x  1 1873 
Anónimos x  5 1873, 1892, 1906 
Manuel Gutiérrez x  1 1875 
Alejandro de Humboldt  x 1 1875 
Justo Mendoza x  1 1877 
Antonio Arriaga Ochoa x  1 1877 
Emiliano Bustos x  1 1880 
Carlos Mairesse  x 1 1880 
José C. Haro x  2 1881, 1884 
Alberto Díaz x  1 1882 
Manuel de Anda x  2 1883, 1900 
Manuel Rivera Camba x  1 1883 
Mariano Bárcena x  2 1883, 1886 
Melesio Medal x  1 1885 
Jules Leclercq  x 2 1885, 1886 
A. E. Foote  x 1 1886 
Juan Ignacio Matute x  1 1887 
Johannes Felix  x 2 1888, 1891 
Juan Medal x  2 1889, 1890 
Guillermo B. Puga  x  2 1889, 1893 
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AUTOR MEXI-
CANO 

EXTRAN-
JERO 

NÚM. DE 
PUBLICA-
CIONES 

AÑO DE 
PUBLICACIÓN 

Rafael Aguilar y Santillán x  2 1889, 1892 
Mariano Herrera y Gutiérrez x  1 1890 
Eugenio Follettete  x 1 1891 
Nicolás León x  1 1891 
F. De Montessus de Ballore  x 1 1892 
Ezequiel Ordóñez x  8 1892, 1894, 1898, 

1902, 1904, 1905, 
1906, 1910 

Alfonso L. Herrera x  2 1894 
Alfonso Luis Velasco x  1 1895 
Joaquín M. Ramos x  1 1896 
José María Arriola x  1 1898 
Miguel Bustamante x  1 1898 
Muñoz Lumbier x  1 1898 
M. E. Cumenge  x 2 1898, 1899 
Figueroa Doménech x  1 1899 
Quirino Calvillo x  1 1900 
Gustavo de J. Caballero   3 1904, 1906, 1910 
Carl Lurnholtz   1 1904 
Juan de Villarello x  2 1904, 1905 
Próspero Páramo Rangel x  1 1905 
Andrés Villafaña x  1 1905 
John R. Southworth  x 2 1905, 1910 
Alfonso Zevada Baldenebro x  1 1905 
Leonardo Madrigal x  2 1906 
Manuel Martínez Solórzano x  3 1906, 1907, 1917 
Pascual Ortiz Rubio x  2 1906 
Paul Waitz  x 4 1906 
Julián Bonavit x  2 1907, 1909 
J.  Danlos  x 1 1907 
Bernard Hobson  x 1 1907 
Felipe Violante x  1 1907 
German Franch  x 1 1907 
Raoul M. Bigot  x 1 1908 
P. Jr. González x  1 1911 
Alberto Grothe    x 1 1912 
Luis Salazar x  1 1912 
Ferdinand McCann  x 1 1912 

Fuente: Elaboración propia con base en el Anexo 1. Biblio-hemerografía. 
 

Sin embargo, en ese periodo se manifiesta una discontinuidad en los resultados de 

investigación que se dieron a conocer en diferentes medios impresos, situación que 

obedecería a múltiples coyunturas y circunstancias de carácter político y 

económico, que no trataremos aquí. Pero sí es necesario asentar que sería el 

resultado de una debilidad manifiesta en la operatividad de las políticas públicas 

sobre educación y ciencia de los distintos gobiernos en turno, sin que se 

desconozcan los logros alcanzados en el siglo XIX. No obstante, éstas privilegiarían 
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a un sector minoritario de la sociedad que realizaría su práctica científica vinculada 

a las instituciones de educación, asociaciones científicas y en las instituciones de 

gobierno encargadas de la planeación, programación y ejecución de obras 

materiales y de infraestructura para el desarrollo del país. Es decir, tenían que hacer 

de todo: eran docentes, investigadores, administradores y funcionarios públicos; o 

también, como muchos de ellos, sólo escribieron de manera circunstancial, porque 

su empleo y/o actividad profesional no se los permitía. La tesis que se expone tiene 

que ver, en todo caso, con la poca consistencia que mostró la comunidad científica 

mexicana en número de expertos, continuidad temática en su práctica científica y 

diversificación de problemas y líneas de investigación.3  

Por ejemplo, sólo 10 de los integrantes de esa comunidad que exploraron el territorio 

michoacano, publicaron entre 3 y 8 trabajos cada uno. Lo anterior muestra la 

incipiente cultura de la escritura científica. Algunos lo hicieron como parte de sus 

responsabilidades administrativas y de interés propio, como José Guadalupe 

Romero y Crescencio García; otros, como resultado de comisiones oficiales o 

informes de prospección solicitados por alguna empresa, entre ellos destacaron 

Josehp Burkart, Manuel Urquiza y Santiago Ramírez, o los informes de minas y 

empresas que aparecen como anónimos; los menos, contenían un espíritu científico 

imbuido en la resolución de problemas que marcaban las tendencias mundiales de 

la disciplina. Estos últimos fueron el resultado del trabajo de exploración y estudio 

que realizaron Ezequiel Ordóñez y Paul Waitz, y otros con menos de tres trabajos. 

Ordóñez fue el que mantuvo una continuidad de interés en sus pesquisas científicas 

a lo largo de casi dos décadas con 8 trabajos geológicos sobre Michoacán.4  

El otro escoyo fue la disparidad de enfoques y contenidos temáticos.5 De los 126 

trabajos que se registran en la biblio-hemerografía (ver anexo 1), el 49% 

corresponden a los estudios geológico-mineros, lo que denota el interés utilitario del 

conocimiento para mejorar la rentabilidad de la industria minera; un 22% de los 

trabajos fue dirigido al estudio de la actividad volcánica y temblores, en 

concordancia con la actividad sísmica del territorio michoacano; un 15% de los 

estudios tuvieron un carácter monográfico general, en los que se tocaron distintos 

                                                   
3 El planteamiento del problema, con esa dimensión, precisa de ensayos a profundidad. Pero hay que decirlo, ya 

algunos científicos de la época de estudio, como Alfonso L. Herrera, tenían conciencia de ello. 
4 Los escritos que se consignan en el artículo corresponden exclusivamente a los que trataron aspectos diversos de 

la realidad natural y geológica del territorio michoacano, los cuales representan sólo un tanto por ciento del total de 
la obra de cada autor. La obra global de cada uno de los autores involucra diversos temas de la historia natural que 

corresponden a distintas regiones y entidades del territorio mexicano. 
5 Este punto, también merece un estudio aparte. 
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aspectos naturales y sociales de regiones o localidades emblemáticas;  un 7% del 

total de los estudios fue dirigido a la prospección geológica de territorios vinculados 

con asentamientos urbanos o para la planeación de obras de infraestructura 

material como caminos, tendido de vías de ferrocarril u obras hidráulicas; el 7% 

restante, tuvo un interés paleontológico enfocado al estudio de restos fósiles. 

 
Gráfico 1. Número de publicaciones por persona, 1826-1917 

 

Ciertamente las condiciones académicas y sociales en que los naturalistas 

mexicanos realizaron su tarea de investigación no fueron las más adecuadas para 

arribar a generalidades teóricas, pues como lo señala Alfonso L. Herrera (1868-

1942) al finalizar el siglo XIX: “en México no pueden ser muy fructuosos los estudios 

porque faltan maestros, libros, colecciones e instrumentos científicos de precisión”.6 

Pero en todo caso, en su desempeño consolidarían una práctica científica y en 

algunos de sus estudios netamente locales expondrían evidencias de las fuerzas 

físicas que interactuaban provocando modificaciones en la corteza terrestre y en la 

naturaleza, estructura y composición mineralógica de los yacimientos geológicos-

mineros de Michoacán.  

 

 

 

                                                   
6 Herrera, A. L. (1894), “El hombre prehistórico de México”, Sociedad Científica “Antonio Alzate”. Revista 

Científica y Bibliográfica, tomo VII, núm. 3, p. 17. 
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Conclusiones 

Del inventario y análisis de la documentación que generaron las exploraciones 

geológicas y los estudios científicos sobre el territorio michoacano, podemos 

anticipar cuatro conclusiones generales: 

1. Los documentos manifiestan claramente que los naturalistas y hombres de 

ciencia mexicanos estaban imbuidos de los paradigmas de la ciencia geológica y 

que éstos fueron eje de referencia para la planeación del trabajo cotidiano en la 

docencia, la investigación y la difusión del conocimiento; y junto con ello, en la 

creación de artefactos tecnológicos de apoyo para la formulación de iniciativas 

científicas con un fuerte contenido utilitario, encaminado a promover el desarrollo 

de las actividades económicas, las obras públicas, la salud, la cultura y la educación 

en México. 

2. En el siglo XIX los hombres de ciencia, las comunidades científicas y las 

instituciones de educación acumularon en México material empírico y experiencia 

disciplinar en el estudio de los cambios habidos en la corteza terrestre y sus 

implicaciones para el desarrollo de la economía y el bienestar de la sociedad. 

3. Aunque hace falta profundizar en el estudio de la adopción y/o aclimatación de 

las nuevas teorías que orientarían el interés científico y la ruta de investigación de 

los naturalistas mexicanos, ya es posible concluir que, a partir del análisis de los 

contenidos que se dieron a conocer en el siglo XIX sobre Michoacán, los naturalistas 

y hombres de ciencia estuvieron informados y conocieron las obras de sus pares 

europeos y estadounidenses. Sin embargo, y no obstante lo anterior, mantuvieron 

la prudencia de declarar su filiación a alguna teoría o modelo interpretativo sin contar 

con las evidencias empíricas suficientes que su experiencia y práctica científica les 

proporcionaba. 

4. Como resultado del trabajo de exploración que se efectuó en el territorio 

michoacano durante el siglo XIX, se acrecentó el conocimiento del entorno 

geográfico con una perspectiva analítica que la misma práctica científica otorgaba 

a sus actores. El trabajo cotidiano y los mecanismos de sociabilidad de sus 

resultados, integrarían una plataforma de prácticas, relaciones, consensos y 

saberes, mismos que allanarían el camino a la innovación del conocimiento en el 

siglo XX. Quizá aquí radica el principio que le da sustento a la historia de la ciencia 

en México. 
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