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Resumen

El articulo trata de las expediciones cientificas que se efectuaron en el territorio
michoacano en el siglo XIX, en las que participaron extranjeros y mexicanos
interesados en los saberes de la historia natural, con particular énfasis en los
aspectos geoldgicos. Para tal efecto se realizé6 una busqueda minuciosa de los
registros impresos —articulos, informes técnicos, monografias y cartografias—, y se
elaboré una proyeccién estadistica que da cuenta de la nacionalidad de los viajeros,
los lugares visitados y el tiempo de su recorrido, pero de manera preponderante, los
entramados epistemoldgicos que dieron como resultado la integracion de un corpus
de conocimientos de la realidad fisica y social del territorio michoacano. El trabajo
cotidiano y los mecanismos de sociabilidad de sus resultados, integrarian una
plataforma de practicas, relaciones, consensos y saberes, mismos que allanarian el
camino a la innovacion del conocimiento en el siglo XX.

Palabras clave: Geologia, Estadistica, Michoacan, siglo XIX.

! Una version preliminar de este trabajo se presenté en el 8° Congreso Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién,
México, CECTI y UMSNH, 2013.
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Introduccion

En el México del siglo XIX la exploracion de los territorios con sus fronteras y
recursos se hizo de manera mas ordenada, aunque insuficiente, con el apoyo de los
gobiernos, los empresarios y la comunidad cientifica. En el presente trabajo se
analiza la documentaciéon sobre las exploraciones geolégicas del territorio
michoacano con la finalidad de ofrecer un inventario de los estudios mas
sobresalientes sobre mineralogia, paleontologia, vulcanologia y geologia que se
publicaron en periddicos, revistas, memorias y monografias, que contribuyeron al
conocimiento de los recursos minerales, restos fosiles, vulcanologia y estratigrafia
de la corteza terrestre. La trilogia: estado, empresas y profesionales de la ciencia,
seria la argamasa de intereses que definirian el perfil y contenido de los escritos
cientificos y técnicos publicados en el siglo XIX. Si bien la mayoria de los estudios
que se realizaron sobre su territorio, recursos y subsuelo llevarian la marca del
interés publico y privado de quienes los patrocinaban, buena parte de ellos, si no es
que todos, sustentaron sus aportes al conocimiento sobre una matriz local o
regional. Por ello, la perspectiva del presente trabajo es recuperar el sentido,
naturaleza y alcance de los estudios realizados por viajeros, empresarios,
comisiones oficiales y hombres de ciencia y el renovado enfoque geoldgico que se
ensayo6 en Michoacan para descifrar los misterios de la naturaleza fisica.

Los hombres, las comunidades y las empresas

Los viajeros cientificos que recorrieron diversas regiones de la antigua Intendencia
de Michoacan, fueron mexicanos, estadounidenses, alemanes, suizos, belgas,
franceses, ingleses y espafoles, pertenecientes a instituciones académicas,
empresas de distinta indole, misiones diplomaticas, comunidades cientificas o
motivados por iniciativa propia. Sus intereses abarcaban las distintas expresiones
contenidas en la historia natural, como la botanica, mineralogia, paleontologia,
geografia, geologia o la meteorologia, pero en sus recorridos y expediciones
cientificas, como sus progenitoras dieciochescas, los “naturalistas” también se
fascinaron por el paisaje y por la correcta ubicacion geografica de montafas, rios,
flora y fauna (Sanchez, 1991; Carreén Nieto, 1999). Sus integrantes hicieron
anotaciones en sus reportes técnicos, articulos y monografias, ampliando el registro
pormenorizado del entorno natural y social por el que transitaban. De tal manera
que encontramos en los trabajos que vieron la luz publica en el siglo XIX, un
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abundante conjunto de datos que desbordaba su oficio, adiestramiento académico
0 encargo, pero que contribuirian, sin proponérselo, a precisar la altitud y latitud
astrondémica de las poblaciones por las que transitaban, los accidentes geograficos,
la variedad de nichos faunisticos y floristicos, las rutas terrestres que comunicaban
a las regiones agricolas, los centros mineros y las localidades manufactureras e
industriales con los puertos o centros de consumo regional o nacional y a la
estadistica social. También harian importantes descripciones etnograficas y
sociolégicas de sus poblaciones, organizacién social, actividades productivas y
fiestas religiosas y civiles (Martinez de Lejarza, 1822; Ward, 1981; Piquero, 1850;
Romero, 1860; Garcia, 1872; Linares, 1873; Mendoza, 1877; Rivera Camba, 1883;
Leclerq, 1885; Medal, 1890; Doménech, 1899; Southworth, 1905).

En el siglo XIX se realizaron en Michoacan diversas exploraciones geolégicas de su
territorio con la finalidad de ubicar su riqueza util. Se trataba de describir y conocer
la naturaleza y estructura de sus yacimientos minerales; colectar fésiles faunisticos
y floristicos para su andlisis; ampliar los conocimientos sobre la actividad volcanica
y los temblores recurrentes, entre otras preocupaciones y encomiendas. Los
viajeros con intereses sobre la geologia michoacana produjeron una amplia
variedad de instrumentos cognoscitivos sobre su objeto de estudio, como planos,
cortes geoldgicos y mapas, ejercicio inaugurado por Alejandro von Humboldt y
Joseph Burkart en los albores del siglo (Humboldt, 1805: 160-173; Burkart, 1869:
82-111).

Entre los individuos destacaron hombres de ciencia, nacionales y extranjeros, de la
talla de Andrés del Rio, Alejandro von Humboldt, Joseph Burkart, Henri Louis
Frédéric de Saussure, José Maria de Bustamante, Miguel Bustamante, Juan de Dios
Dominguez, Santiago Ramirez, Guillermo B. Puga, Manuel Urquiza, José C. Haro,
Victor Reyes, Ezequiel Ordoéfez, Jules Lecrerq, Leonardo Madrigal, A. E. Foote,
Julidn Bonavit, Gustavo J. Caballero, Paul Waitz, Andrés Villafafa, H. Hobson, Hans
Gadow, Nicolas Ledn, entre otros. Buena parte de ellos pertenecieron a la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica, Sociedad Mexicana de Historia Natural,
Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, Sociedad de Geologia Mexicana o la Sociedad
Michoacana de Geografia y Estadistica; a instituciones de educaciéon como el Real
Seminario de Mineria, Escuela de Mineria, Escuela de Ingenieros, Escuela Nacional
de Agricultura, Instituto Geoldgico, etcétera, y a organismos oficiales como la
Secretaria de Fomento, que desde 1853 impulsaria la practica cientifica de manera
institucional (Zuleta, 2000; Uribe y Cortés, 2014; Uribe, 2015; Morelos, 2012a y
2014; Sanchez, 2017).
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Respecto a las empresas mineras que hemos podido ubicar, y que encargaron a
sus técnicos e ingenieros realizar estudios sobre los yacimientos minerales, se
encuentran las siguientes: The Tlalpujahua Company; Compafia Alemana-—
Americana de Minas; Mexican Pacific Coal and Iron Mining and Lond Company,
Ferrocarril 'y Minas de Michoacan;, Comparia Exploradora de Criaderos
Carboniferos en Michoacan de Ocampo; Cia. Minera Limitado de Rio Grande y
Dolores; Compafiia Minera de la “Divina Providencia” y minas anexas en los
Placeres de Ostula; Negociacion Minera “Purisima y anexas” (Coalcomén,
Michoacan); Negociacién Minera de Angangueo; Minas “Santiago y Anexas”; The
New Ario Copper and Exploration Company; Mexican Inguaran Copper Company;
Société d’Inguaran; Compafia Minera “Las Dos Estrellas”, en El Oro y Tlalpujahua,
entre otras (Uribe, 2002-2005; Uribe, 2016). El fendmeno que entrelaza aspectos
econdmicos con elementos cognoscitivos fue cada vez mas recurrente conforme
avanzaba el siglo y mostraria la estrecha relacion entre economia y ciencia en la
gestion del territorio y en la explotacion de sus recursos naturales.

Estadistica biblio-hemerografica

En esta investigacion, como parte de sus objetivos, se ha contabilizado un total de
126 trabajos,? que abarcan el periodo de 1810 a 1917 sobre diferentes tépicos que
hemos agrupado en cinco categorias conceptuales: estudios generales;
exploraciones geoldgico-mineras; geologia e infraestructura material; actividad
volcanica y sismicidad y estudios paleontolégicos. De ellos, corresponden 94
escritos a autores mexicanos y 33 a extranjeros.

En el siglo XIX sobresalen las décadas de 1870 y 1900, como los afios de mayor
productividad. EI primer periodo tiene que ver, desde luego, con factores
institucionales, como el retorno de las instituciones republicanas y con la formacion
de la Sociedad Mexicana de Historia Natural (1868); el segundo, con la euforia y
estimulo que experimento la comunidad geolégica mexicana con la celebracién en
1906 del X Congreso Geolbgico Internacional, en México y del establecimiento de
la Sociedad Geolégica de México (Uribe, 2013b; Uribe, 2012; Morelos, 2012b).

2 Existen otros estudios, algunos de los cuales no hemos podido localizar fisicamente para su analisis.
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TABLA 1
Distribucion de trabajos por autor, nacionalidad, nimero de publicaciones
y afio de aparicion

AUTOR MEXI- EXTRAN- NUM. DE ANO DE
CANO JERO PUBLICA- PUBLICACION
CIONES
Andrés del Rio X 1 1810
José Maria de Bustamante X 1 1821
Juan José Martinez de Lejarza X 1 1822
Joseph Burkart X 3 1826, 1839, 1869
Pedro Gutiérrez de Salceda X 1 1827
Diego Schmitz X 1 1832
Melchor Ocampo X 1 1845
Ignacio Piguero X 1 1850
Mexican Pacific Coal and Iron X 2 1856, 1858
Mining and Land Campany
H. de Saussure X 2 1859, 1880
José Guadalupe Romero X 3 1860, 1862, 1864
Benigno Ugarte X 1 1860
Antonio Garcia Pérez X 1 1863
Othon Welda X 1 1868
Crecencio Garcia X 3 1869, 1872, 1873
Eduardo Ruiz 1 1869
Antonio del Castillo X 1 1870
Juan de Dios Dominguez X 1 1870
Manuel Urquiza X 3 1872, 1873, 1882
Antonio Linares X 2 1872, 1873
José Maria Pérez Hernandez X 1 1872
Angel Anguiano X 2 1873, 1875
Santiago Ramirez X 5 1873, 1874, 1879,
1882,
Vicente Reyes X 2 1873
Lauro Gonzalez X 1 1873
Andénimos X 5 1873, 1892, 1906
Manuel Gutiérrez X 1 1875
Alejandro de Humboldt X 1 1875
Justo Mendoza X 1 1877
Antonio Arriaga Ochoa X 1 1877
Emiliano Bustos X 1 1880
Carlos Mairesse X 1 1880
José C. Haro X 2 1881, 1884
Alberto Diaz X 1 1882
Manuel de Anda X 2 1883, 1900
Manuel Rivera Camba X 1 1883
Mariano Barcena X 2 1883, 1886
Melesio Medal X 1 1885
Jules Leclercq X 2 1885, 1886
A. E. Foote X 1 1886
Juan Ignacio Matute X 1 1887
Johannes Felix X 2 1888, 1891
Juan Medal X 2 1889, 1890
Guillermo B. Puga X 2 1889, 1893
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AUTOR MEXI- EXTRAN- NUM. DE ANO DE
CANO JERO PUBLICA- PUBLICACION
CIONES
Rafael Aguilar y Santillan X 2 1889, 1892
Mariano Herrera y Gutiérrez X 1 1890
Eugenio Follettete X 1 1891
Nicolas Leén X 1 1891
F. De Montessus de Ballore X 1 1892
Ezequiel Ordoiez X 8 1892, 1894, 1898,
1902, 1904, 1905,
1906, 1910
Alfonso L. Herrera X 2 1894
Alfonso Luis Velasco X 1 1895
Joaquin M. Ramos X 1 1896
José Maria Arriola X 1 1898
Miguel Bustamante X 1 1898
Mufoz Lumbier X 1 1898
M. E. Cumenge X 2 1898, 1899
Figueroa Doménech X 1 1899
Quirino Calvillo X 1 1900
Gustavo de J. Caballero 3 1904, 1906, 1910
Carl Lurnholtz 1 1904
Juan de Villarello X 2 1904, 1905
Préspero Paramo Rangel X 1 1905
Andrés Villafafia X 1 1905
John R. Southworth X 2 1905, 1910
Alfonso Zevada Baldenebro X 1 1905
Leonardo Madrigal X 2 1906
Manuel Martinez Solorzano X 3 1906, 1907, 1917
Pascual Ortiz Rubio X 2 1906
Paul Waitz X 4 1906
Julidn Bonavit X 2 1907, 1909
J. Danlos X 1 1907
Bernard Hobson X 1 1907
Felipe Violante X 1 1907
German Franch X 1 1907
Raoul M. Bigot X 1 1908
P. Jr. Gonzalez X 1 1911
Alberto Grothe X 1 1912
Luis Salazar X 1 1912
Ferdinand McCann X 1 1912

Fuente: Elaboracion propia con base en el Anexo 1. Biblio-hemerografia.

Sin embargo, en ese periodo se manifiesta una discontinuidad en los resultados de
investigacion que se dieron a conocer en diferentes medios impresos, situacién que
obedeceria a mudltiples coyunturas y circunstancias de caracter politico y
econdémico, que no trataremos aqui. Pero si es necesario asentar que seria el
resultado de una debilidad manifiesta en la operatividad de las politicas publicas
sobre educacion y ciencia de los distintos gobiernos en turno, sin que se
desconozcan los logros alcanzados en el siglo XIX. No obstante, éstas privilegiarian
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a un sector minoritario de la sociedad que realizaria su practica cientifica vinculada
a las instituciones de educacioén, asociaciones cientificas y en las instituciones de
gobierno encargadas de la planeacién, programacion y ejecucion de obras
materiales y de infraestructura para el desarrollo del pais. Es decir, tenian que hacer
de todo: eran docentes, investigadores, administradores y funcionarios publicos; o
también, como muchos de ellos, sélo escribieron de manera circunstancial, porque
su empleo y/o actividad profesional no se los permitia. La tesis que se expone tiene
que ver, en todo caso, con la poca consistencia que mostré la comunidad cientifica
mexicana en numero de expertos, continuidad tematica en su practica cientifica y
diversificacién de problemas y lineas de investigacion.3

Por ejemplo, solo 10 de los integrantes de esa comunidad que exploraron el territorio
michoacano, publicaron entre 3 y 8 trabajos cada uno. Lo anterior muestra la
incipiente cultura de la escritura cientifica. Algunos lo hicieron como parte de sus
responsabilidades administrativas y de interés propio, como José Guadalupe
Romero y Crescencio Garcia; otros, como resultado de comisiones oficiales o
informes de prospeccion solicitados por alguna empresa, entre ellos destacaron
Josehp Burkart, Manuel Urquiza y Santiago Ramirez, o los informes de minas y
empresas que aparecen como anénimos; los menos, contenian un espiritu cientifico
imbuido en la resolucién de problemas que marcaban las tendencias mundiales de
la disciplina. Estos ultimos fueron el resultado del trabajo de exploracién y estudio
que realizaron Ezequiel Ordonez y Paul Waitz, y otros con menos de tres trabajos.
Ordoriez fue el que mantuvo una continuidad de interés en sus pesquisas cientificas
a lo largo de casi dos décadas con 8 trabajos geoldgicos sobre Michoacan.*

El otro escoyo fue la disparidad de enfoques y contenidos tematicos.® De los 126
trabajos que se registran en la biblio-hemerografia (ver anexo 1), el 49%
corresponden a los estudios geoldgico-mineros, lo que denota el interés utilitario del
conocimiento para mejorar la rentabilidad de la industria minera; un 22% de los
trabajos fue dirigido al estudio de la actividad volcanica y temblores, en
concordancia con la actividad sismica del territorio michoacano; un 15% de los
estudios tuvieron un caracter monografico general, en los que se tocaron distintos

SRl planteamiento del problema, con esa dimension, precisa de ensayos a profundidad. Pero hay que decirlo, ya
algunos cientificos de la época de estudio, como Alfonso L. Herrera, tenian conciencia de ello.

4 Los escritos que se consignan en el articulo corresponden exclusivamente a los que trataron aspectos diversos de
la realidad natural y geologica del territorio michoacano, los cuales representan solo un tanto por ciento del total de
la obra de cada autor. La obra global de cada uno de los autores involucra diversos temas de la historia natural que
corresponden a distintas regiones y entidades del territorio mexicano.

5 Este punto, también merece un estudio aparte.
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aspectos naturales y sociales de regiones o localidades emblematicas; un 7% del
total de los estudios fue dirigido a la prospeccion geolégica de territorios vinculados
con asentamientos urbanos o para la planeacion de obras de infraestructura
material como caminos, tendido de vias de ferrocarril u obras hidraulicas; el 7%
restante, tuvo un interés paleontolégico enfocado al estudio de restos fosiles.

Paul Wastz 1906
Manuel Martinez Solérzano 1506, 1907, 1917
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Sanbago Ramirez
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e Guadalupe Romero

seph Burkart

Grdfico 1. Numero de publicaciones por persona, 1826-1917

Ciertamente las condiciones académicas y sociales en que los naturalistas
mexicanos realizaron su tarea de investigacion no fueron las mas adecuadas para
arribar a generalidades tedricas, pues como lo sefala Alfonso L. Herrera (1868-
1942) al finalizar el siglo XIX: “en México no pueden ser muy fructuosos los estudios
porque faltan maestros, libros, colecciones e instrumentos cientificos de precision”.6
Pero en todo caso, en su desempefio consolidarian una practica cientifica y en
algunos de sus estudios netamente locales expondrian evidencias de las fuerzas
fisicas que interactuaban provocando modificaciones en la corteza terrestre y en la
naturaleza, estructura y composicion mineralégica de los yacimientos geoldgicos-
mineros de Michoacan.

6 Herrera, A. L. (1894), “El hombre prehistérico de México”, Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”. Revista
Cientifica y Bibliogrdfica, tomo VII, niim. 3, p. 17.
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Conclusiones

Del inventario y analisis de la documentacién que generaron las exploraciones
geoldgicas y los estudios cientificos sobre el territorio michoacano, podemos
anticipar cuatro conclusiones generales:

1. Los documentos manifiestan claramente que los naturalistas y hombres de
ciencia mexicanos estaban imbuidos de los paradigmas de la ciencia geoldgica y
que éstos fueron eje de referencia para la planeacion del trabajo cotidiano en la
docencia, la investigacion y la difusién del conocimiento; y junto con ello, en la
creacion de artefactos tecnolégicos de apoyo para la formulaciéon de iniciativas
cientificas con un fuerte contenido utilitario, encaminado a promover el desarrollo
de las actividades econdémicas, las obras publicas, la salud, la cultura y la educacion
en México.

2. En el siglo XIX los hombres de ciencia, las comunidades cientificas y las
instituciones de educacion acumularon en México material empirico y experiencia
disciplinar en el estudio de los cambios habidos en la corteza terrestre y sus
implicaciones para el desarrollo de la economia y el bienestar de la sociedad.

3. Aunque hace falta profundizar en el estudio de la adopcién y/o aclimatacion de
las nuevas teorias que orientarian el interés cientifico y la ruta de investigacion de
los naturalistas mexicanos, ya es posible concluir que, a partir del analisis de los
contenidos que se dieron a conocer en el siglo XIX sobre Michoacan, los naturalistas
y hombres de ciencia estuvieron informados y conocieron las obras de sus pares
europeos Yy estadounidenses. Sin embargo, y no obstante lo anterior, mantuvieron
la prudencia de declarar su filiacion a alguna teoria o modelo interpretativo sin contar
con las evidencias empiricas suficientes que su experiencia y practica cientifica les
proporcionaba.

4. Como resultado del trabajo de exploracion que se efectud en el territorio
michoacano durante el siglo XIX, se acrecenté el conocimiento del entorno
geografico con una perspectiva analitica que la misma practica cientifica otorgaba
a sus actores. El trabajo cotidiano y los mecanismos de sociabilidad de sus
resultados, integrarian una plataforma de practicas, relaciones, consensos y
saberes, mismos que allanarian el camino a la innovacién del conocimiento en el
siglo XX. Quiza aqui radica el principio que le da sustento a la historia de la ciencia
en México.
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Anexo 1.
Biblio-hemerografia

1810 Rio, Andrés del, “Diascurso sobre la ferreria de Coalcoman”, Diario de México,
Suplemento, tomo XllI, num. 19629, México, 18 de marzo de 1810.

1822 Martinez de Lejarza, Juan José, Analisis estadistico de la provincia de
Michoacan en 1822, México, Imprenta Nacional del Supremo Gobierno de los
Estados Unidos en Palacio, 1822.

1826 Burkart, Joseph, Report, Containing the Result of the Preliminary Examination
of Minas in the Possetion of the Real de Tlalpujahua Mining Association, and
Sketh of the Mining Operations of the Company, During the first four months,
from the Commence mient of their Procedings up November 2, 1825, London,
Printed W. Mardeant, 1826.

1827 Gutiérrez de Salceda, Pedro, “Instruccioén relativa a Coalcoman, 19 de agosto
de 1827”7, El Sol, AAo 5, NUm.1629, México, 13 de noviembre de 1827, pp.
3626.

1832 Schmitz, D. “Metalurgia. Noticias sobre el beneficio por fuego de los minerales
de plata en Angangueo, por Diego Schmitz director de los establecimientos
de fundicién de la Compafia Alemana”. Registro Trimestre. Coleccion de
Memorias de Historia, Literatura, Ciencia y Artes. México, tomo I, num. 1,
1832, 153-194.

1839 Burkart, Joseph, “Excursion au volcan de Jorullo en 1827”, Nouw. Ann. Des
Voy. 3s. 22, 1839, pp. 92-101.

1845 Ocampo, Melchor, “Reconocimiento geolégico de Araré”’, La Voz de
Michoacan. Periddico Politico y Literario, tomo Ill, nium. 343, Morelia, 8 de
junio de 1845, pp. 2-3.

1850 Piquero, Ignacio, “Apuntes para la corografia y la estadistica del Estado de
Michoacan”, Boletin del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, num.
5, México, Tipografia de R. Rafael, 1850, 155 pp.

1856 Prospecto de la Compariia denominada Mexican Pacific Coal and Iron Mining
and Land Campany, Nueva York, Imprenta de Hallet, 1856.

1858 Mexican Pacific Coal and Iron Mining and Lond Company, N. Y. Reports of
the Mexican Pacific Coal and Iron Mining and Land Campany’s Exploring
Expedition to the State of Guerrero and Michoacan, Republic of Mexico, 1856-
1857. New York, Printed by R. Cragheod, 1858.

1859 Saussure, H. de., Bulletin du Societé des Sciences Naruralles, 1859.
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Michoacan”, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, vol.
VIIl, 1860, pp. 531-560, 609-640.

1860 Ugarte, Benigno, “Discurso pronunciado por el Sr. Lic. D. Benigno Ugarte. Al
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sesiones de la Sociedad”, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, vol. VIIl, 1860, pp. 464-467.
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del Obispado de Michoacan”, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia
y Estadistica, vol. IX, 1862, pp. 1-188.
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Imprenta de Ignacio Arango, 1864, p. 19-44.

1868 Welda, Othon, Michoacén y la infroduccién de mejoras, Morelia, Imprenta de
Octaviano Ortiz, 1868, 100 pp.

1869 Burkart, Joseph, “Descripcién del Distrito de Minas de Tlalpujahua y de su
constituciéon geolodgica”, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, segunda época, tomo |, 1869, pp. 82-111.
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1869 Ruiz, Eduardo, “Uruapan”, El Renacimiento. Periddico Literario, tomo I,
México, 1869.

1870 Castillo, Antonio del, “Los criaderos de azufre en México y su explotacién”, La
Naturaleza, vol. |, 1870, pp. 44-50, p. 47.
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procedente del rancho del Aguacatillo, Distrito de Zinapécuaro, E. de
Michoacan, por el ingeniero..., México, Parérgones del Instituto Geoldgico de
México, tomo |, 1904, 26 pp.

1904 Ordodnez, Ezequiel, “El Mineral de Angangueo, Michoacan”, Parergones del
Instituto Geolégico de México, 1, num. 3, 1904, pp. 59-74, lam. VIII.
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