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Resumen

Se realiza un andlisis sobre la utilidad y aplicacién de la Metodologia de la Huella
Hidrica, como instrumento de evaluacion y planeacion de los recursos hidricos, la
cual, puede ser aplicada para una persona, producto, proceso, region o pais, bajo
un determinado espacio-tiempo. La Huella Hidrica es un concepto relativamente
nuevo Yy, por ende, en constante mejoramiento, de tal manera que para su analisis
se realizd una revision conceptual y de origenes de dicho instrumento, asi como
una contextualizacion global del agua, es decir, el rol que el agua desempena
actualmente en un mundo globalizado, los agentes de presion y la dinamica
consumista que la poblacion realiza sobre este recurso, asi como los retos y
escenarios presentes y futuros. El analisis incluye también una revision sobre la
aplicacion de esta metodologia en varias regiones del mundo, asi como sus
alcances y limitaciones. Se concluye que la aplicacién de esta metodologia sigue
siendo limitada en México, no obstante, en varias regiones europeas, Medio Oriente
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y Asia, se tienen progresos considerables. Siendo la presente investigacion un
precedente para la aplicacion de esta metodologia en el sector industrial mexicano.

Palabras clave: Huella Hidrica, Evaluacion y Planeacion, Recursos Hidricos,
Politicas Publicas, Instrumento de Gestion.

Abstract

Water Footprint: analysis as a strategic management tool for the efficient use
of water resources.

An analysis is made of the usefulness and application of the Water Footprint
Methodology as an instrument for the evaluation and planning of water resources,
which can be applied to a person, product, process, region or country under a certain
space -weather. The Water Footprint is a relatively new concept and, therefore, in
constant improvement, in such a way that for its analysis a conceptual revision and
of its origins was made, as well as a global contextualization of the water, that is, the
role that Water currently plays in a globalized world, the pressure agents and
consumer dynamics that the population make on this resource, as well as present
and future challenges and scenarios. The analysis also includes a review on the
application of this methodology in several regions of the world, as well as its scope
and limitations. It is concluded that the application of this methodology is still limited
in Mexico, but considerable progress has been made in several regions in Europe,
the Middle East and Asia. This research is a precedent for the application of this
methodology in the Mexican industrial sector.

Keywords: Water Footprint, Evaluation and Planning, Water Resources, Public
Policy, Management Tool.

Introduccion

Segun Naciones Unidas (NU), aproximadamente un quinto de la poblacién mundial
vive en areas en las cuales existe escasez fisica de agua. Segun esta misma
organizacion, para el afio 2025 se estima que aproximadamente 1,800 millones de
personas viviran en zonas de absoluta escasez de agua. Con el aumento de la
poblacién, el cambio en los patrones de consumo y las presiones adicionales
ejercidas por el cambio climatico, se prevé que habra mayores dificultades para
satisfacer la demanda de agua (UNESCO, 2007 en Zarate & Kuiper, 2013).
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La determinacion del valor econémico del agua es un problema ampliamente
estudiado. Pero en un contexto de globalizacién en el que las politicas ambientales
internacionales intentan alcanzar un desarrollo sostenible, cobra cada vez mas
interés la creacion de un indicador global de consumo de agua que proporcione
informacion util a nivel internacional.

¢Alguna vez se ha preguntado, cuanta agua se necesita para llevar a cabo las
actividades cotidianas que realiza cualquier individuo, o para la culminacion de un
proceso o producto? Pues bien, sabia usted que en una ducha consumimos 26 litros
de agua por minuto; para producir un litro de leche, se requieren de 1,000 litros de
agua; una taza de café requiere de 140 litros de agua; o bien, para elaborar una
playera se requirieron de 2,700 litros de agua. De tal manera que toda actividad
personal o productiva requiere de agua. A pesar de ello, muchas veces los recursos
hidricos no son “contabilizados” y/o “monitoreados” para su uso y aprovechamiento
eficiente, lo que provoca grandes deficiencias y desequilibrios, tanto en sectores
productivos como domésticos.

La Huella Hidrica, concepto relativamente nuevo, representa un avance en la
gestion de los recursos hidricos y su uso eficiente. Esta herramienta amplia las
expectativas en cuanto al analisis y estudio de los recursos hidricos y su entorno,
asi como la identificacion de los agentes de presion que en ellos intervienen.

La Huella Hidrica pretende, a su vez, ser una herramienta de planeacion del manejo
del recurso hidrico, que al afadirse al resto de indicadores que ya existen, brinde
una vision mas integral del impacto que tiene la poblacion humana en el ambiente
y en los ecosistemas. Como elemento en el disefio de planes, politicas, programas
y proyectos en todos los niveles, sustenta la toma de decisiones de una manera
mas acorde con las necesidades actuales en distintas regiones.

Por tanto, la Huella Hidrica también es util para generar conciencia sobre el esfuerzo
hidrico que implica nuestro estilo de vida, ya que permite conocer mas a fondo el
impacto que tienen los patrones de consumo de una region o pais en el sitio donde
son producidos los bienes que son elaborados con grandes cantidades del recurso
hidrico.

Por ello, en el presente estudio se realiza un andlisis tedrico - empirico sobre la
aplicacién de la Metodologia de la Huella Hidrica, como instrumento de evaluacion
y planeacion de los recursos hidricos, la cual, puede ser aplicada para una persona,
producto, proceso, region o pais, bajo un determinado espacio-tiempo.
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La Huella Hidrica es un concepto nuevo y en constante mejoramiento, de tal manera
que, para su analisis, se procedié a una revision conceptual y de origenes de dicho
instrumento, asi como una contextualizacion global del agua, es decir, el papel que
el agua desempena actualmente en un mundo globalizado, los agentes de presion
y la dinamica consumista que los individuos realizamos sobre este recurso, asi
como los retos y escenarios presentes y futuros.

El andlisis incluye también una revisién empirica sobre la aplicacién y referencias
de esta metodologia en distintas regiones del mundo, asi como sus alcances y
limitaciones. Ademas, se identificé que dentro del analisis de la Huella Hidrica se
debe tener presente la categorizacion del recurso hidrico en Huella Hidrica Azul,
Huella Hidrica Verde o Huella Hidrica Gris, dependiendo del tipo de analisis o area
de estudio (proceso, producto, region, grupo social, etc.).

A pesar de que la Huella Hidrica es un instrumento de reciente creacion, su
aplicacién en México y Latinoamérica sigue siendo muy limitada, no obstante, en
varias regiones europeas, Medio Oriente y Asia, se tienen progresos considerables.

Podemos decir que, la Huella Hidrica representa un gran avance para el estudio de
los recursos hidricos, con mayor precision y vision. En ese sentido, debe contribuir
al mejoramiento del disefio de politicas publicas, que actlen eficaz y eficientemente
en el entramado de problematicas relacionadas con el medio ambiente y la
sociedad.

No obstante, si bien la Huella Hidrica representa un mejoramiento en los
procedimientos de analisis de los recursos hidricos, aun hay mucho por trabajar en
nuevos métodos y mejorar los ya existentes, para asi abordar, de manera integral,
los complejos escenarios socioambientales.

Panorama general del agua en un contexto de globalizacion

La Tierra, con sus diversas y abundantes formas de vida, que incluye a mas de
7,500 millones de seres humanos, se enfrenta en este comienzo del XX| con una
grave crisis del agua. Todas las sefiales parecen indicar que la crisis esta
empeorando y que continuara haciéndolo, a no ser que se emprenda una accion
correctiva. Se trata de una crisis de gestion de los recursos hidricos, esencialmente
causada por la utilizacién de métodos inadecuados. La verdadera tragedia de esta
crisis, sin embargo, es su efecto sobre la vida cotidiana de las poblaciones pobres,
que sufren el peso de las enfermedades relacionadas con el agua, viviendo en
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entornos degradados y a menudo peligrosos, luchando por conseguir una
educacion para sus hijos, por ganarse la vida y por solventar sus necesidades
basicas de alimentacion (UN, 2003).

El deterioro de la calidad del agua, el aumento de la competencia por la distribucién
de la misma y las amenazas a los ecosistemas se han convertido en problemas
comunes conforme se desarrollan las economias y aumenta la poblacién. Se han
aprendido muchas lecciones y desarrollado nuevos enfoques. Sin embargo, en
muchas partes del mundo la situacién frecuentemente se deja empeorar hasta
alcanzar niveles criticos antes de que se tomen medidas. En algunos casos, la
situacion puede revertirse. En otros casos, la pérdida de biodiversidad no se puede
restaurar ni pueden recuperarse las oportunidades perdidas. No obstante, se
requiere un nuevo enfoque desde los puntos de vista ambiental y socioeconémico
(PNUMA, 2012).

La gestion de los recursos hidricos de una manera sostenible y equitativa es
fundamental para el sustento de la vida, la salud y la dignidad de los pueblos, y
constituye una de las bases esenciales de nuestro desarrollo social y econémico.
Involucra a muchos sectores y grupos de interés y se extiende desde el nivel local
hasta el global.

Practicamente hoy todo el mundo habla de la necesidad de hacer un uso sostenible
de los recursos naturales, sobre todo en los paises aridos o semiaridos, esto ocurre
de modo especial cuando se trata del agua, ya que en las ultimas décadas este
recurso ha adquirido una importancia relevante en el contexto internacional. Ahora
bien, el concepto de sostenibilidad puede definirse o aplicarse de formas muy
diversas, segun se ponga el énfasis en una de sus dimensiones. Muchos
investigadores suelen distinguir tres dimensiones o aspectos en la sostenibilidad: el
fisico o ecoldgico, el econémico y el social. Sin embargo, otros autores consideran
un numero mayor de dimensiones.

Con la creciente globalizacion del comercio, se generan oportunidades para mejorar
la productividad y eficiencia global en el uso del agua si los paises aprovechan sus
ventajas comparativas. No obstante, para evitar las externalidades negativas en las
zonas de produccidn es necesaria una politica sobre estructuras de fijacién de
precios de agua y la contabilidad volumétrica y econdmica de los recursos hidricos
(Aldaya et al., 2011).

En 2007, mediante su decision 24/16, el Consejo de Administracion del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) o (UNEP), por sus siglas
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en inglés, aprobd su politica y estrategia en materia de recursos hidricos con tres
objetivos enfocados en mejorar la evaluacion y la concientizacion acerca de los
problemas relacionados con el agua dulce'; mejorar la gestién ambiental de las
cuencas, las aguas costeras y marinas; y mejorar la cooperacion. El objetivo general
de la politica estratégica en materia de recursos hidricos es contribuir
sustancialmente a la sostenibilidad ambiental en la gestién de todos los recursos
hidricos utilizando enfoques ecosistémicos integrados, como una contribucion a las
metas y objetivos acordados a nivel internacional relacionados con el agua y el
desarrollo socioeconomico (PNUMA, 2012).

El agua es fundamental para todos los ecosistemas, tanto acuaticos como
terrestres, pero esta sujeta a altos niveles de competencia entre los usuarios. La
cantidad y la calidad de los recursos hidricos son caracteristicas determinantes del
tipo de ecosistema y de los servicios de provisién, regulacion, soporte y entorno
cultural asociados. El crecimiento demografico, la urbanizaciéon acelerada y la
migracidon asociada; los cambios en los patrones de consumo; el crecimiento
economico; la inseguridad alimentaria y la pobreza; el incremento en los residuos;
los desastres naturales y los conflictos; las consecuencias del cambio climatico; el
aumento en la tensién en torno a recursos hidricos escasos; y las politicas en otros
sectores tales como la energia, la industria, la economia y las finanzas, el comercio
y la agricultura, ejercen presion o influyen sobre los ecosistemas naturales y afectan
su productividad.

El agua cubre el 70% de la superficie del planeta Tierra. La tierra, los océanos y la
atmosfera del planeta contienen una cantidad fija de agua, alrededor de 1,260
millones de billones de litros, en forma de hielo, vapor o liquido. De tal forma que, la
naturaleza circula interminablemente toda esta agua por medio del proceso
conocido como el ciclo hidrolégico (véase Figura 1). Por tanto, la problematica del
agua no recae en su existencia como tal, sino en su disponibilidad. Alrededor del
97.5% del agua de la Tierra esta en los océanos, y por lo tanto no es apta para
beber. El 2.5% de agua dulce en su mayor parte estd encerrada en hielo y en aguas
subterraneas, dejando tan sélo 0.007% aproximadamente en forma de lagos, rios,

! El uso del término agua dulce en esta estrategia operativa se rige por su enfoque sobre el agua en el ambiente
terrestre mas que en el marino. Los dos estan relacionados entre si y convergen en la zona costera, donde las politicas
y acciones deben ser coordinadas bajo la estrategia operativa. El concepto de agua dulce abarca consideraciones de
agua azul, que se encuentra en cuerpos de agua dulce, los escurrimientos superficiales y los acuiferos; agua verde,
la humedad del suelo generada a partir del agua de lluvia y utilizada por la agricultura de temporal, los pastizales,
bosques, etc., y agua gris y otros términos similares, que se refieren a las aguas residuales que pueden reutilizarse
con distintos grados de tratamiento. Los sistemas de agua dulce comprenden los cuerpos de agua (arroyos, lagos,
humedales y acuiferos) y las cuencas de captacion superficiales y sub-superficiales asociadas.
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represas y fuentes subterraneas poco profundas, reabastecidos por los procesos de
evaporacion y precipitacion, y facilmente disponible para uso de los seres humanos.
Esta cantidad relativamente pequena esta distribuida en forma muy desigual
alrededor del mundo. Apenas una pequefa porcién de los rios mas grandes del
mundo, como el Amazonas y el Congo, distribuyen la mayor parte del flujo de agua
potable del planeta, mientras las regiones aridas y semiaridas, que comprenden un
40% de las masas continentales de la Tierra, tan s6lo dan cuenta del 2% de la
correntia global (TUNZA, 2010).
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Figura 1. Ciclo Hidrologico del Agua.
Fuente: (TUNZA, 2010).

Las consecuencias de una deficiente gobernanza del agua se extienden a través de
las comunidades y los paises. Estas consecuencias implican una compleja
interaccion de dinamicas sociales, econémicas, culturales, ambientales y politicas
que requiere una respuesta exhaustiva e integrada. Dicha respuesta puede reducir
el riesgo de degradacion y conflictos a todos los niveles.

Si bien la necesidad de un nuevo enfoque ha sido reconocida por los paises
mediante el acuerdo alcanzado en la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible
celebrada en Johannesburgo, Sudafrica, en 2002 para preparar los planes para la
Gestion Integral de los Recursos Hidricos (GIRH), las herramientas y procesos para
la implementacion todavia son incipientes y sera necesario un compromiso
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sustancial por parte de todos los sectores para desarrollarlos. Una encuesta sobre
el estado de implementacion realizada recientemente para la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible, también conocida como Rio+20,
indica que la magnitud de los riesgos relacionados con los recursos hidricos es cada
vez mayor y, aunque se han alcanzado logros significativos, aun se requieren
esfuerzos considerables para mejorar la gobernanza (PNUMA, 2012).

Ya en nuestros dias, la demanda de agua estd sobrepasando el suministro en
muchas partes del mundo: unos 50 paises ya estan sufriendo estrés por falta o
escasez de agua durante todo el afio, y aun mas paises experimentan la falta de
agua en ciertas épocas. Dentro de muchos paises, la disponibilidad del agua varia
de regiodn a region porque depende de cuencas colectoras, no de limites politicos
(véase Figura 2). Se anticipa que muchas partes del mundo que actualmente estan
sufriendo de estrés de agua cambiaran a un estado de escasez del recurso hidrico,
y algunos que al parecer por ahora poseen agua suficiente comenzaran a
experimentar estrés (TUNZA, 2010).

Agua disponible por persona
por ano, estimado para 2025

menos de 500m3} Escasez
500- 1.000m® J

1.000 - 1.700m? } Estrés

1700 - 4.000m?
4.000- 10.000m? } Suficiente
més de 10.000m? )

Figura 2.- Disponibilidad del agua en el siglo XXI.
Fuente: (TUNZA, 2010).
El estado de pobreza de un amplio porcentaje de la poblacion mundial es a la vez
un sintoma y una causa de la crisis del agua. El hecho de facilitar a los pobres un
mejor acceso a un agua mejor gestionada puede contribuir a la erradicacion de la
pobreza, tal como lo muestra el Informe de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo
de los Recursos Hidricos en el Mundo o (WWDR), por sus siglas en inglés. Al mismo
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tiempo, una mejor gestién nos permitira hacer frente a la creciente escasez de agua
per capita en muchas partes del mundo en desarrollo (UN, 2003).

Resolver la crisis del agua es, sin embargo, so6lo uno de los diversos desafios con
los que la humanidad se enfrenta en este tercer milenio y ha de considerarse en
este contexto. La crisis del agua debe situarse en una perspectiva mas amplia de
solucion de problemas y de resolucién de conflictos.

Entre las metas establecidas en la Agenda Agua Post 2015 de ONU-Agua se
encuentran (UN-Water, 2014):

1. Lograr el acceso universal al agua potable segura, saneamiento e higiene.

2. Mejorar en el uso y desarrollo sostenible de los recursos hidricos en todos
los paises.

3. Fortalecen una gobernanza del agua equitativa, participativa y responsable.

4. Reducir la contaminacién por aguas residuales y mejorar la calidad del agua
mediante la reduccion de aguas residuales domésticas e industriales no
tratadas; incrementar las aguas residuales reutilizadas de manera segura;
y reducir la contaminacion por nutrientes para maximizar la disponibilidad
de recursos hidricos y mejorar la calidad del agua.

5. Reducir la mortalidad y las pérdidas econdmicas de los desastres naturales
y antrépicos relacionados con el agua.

Es cada vez mas evidente que el actual uso, desarrollo y gestién de los recursos
hidricos del planeta y de los servicios que proporcionan no es sostenible. En la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, efectuada en el
afo 2012, Rio+20, los gobiernos reconocieron que el agua esta en el centro del
desarrollo sostenible, ya que esta estrechamente relacionada con una serie de retos
globales clave. El logro de los objetivos de desarrollo, como lo son, la erradicacion
de la pobreza, la eliminacion de las desigualdades, la realizaciéon de los derechos
humanos para todos, y el impulso y mantenimiento del desarrollo econédmico, entre
otros, es inherente al mejoramiento de los sistemas de agua dulce saludables (UN-
Water, 2014).

En este momento se deben tomar decisiones de adaptacién. Los enfoques
adaptativos aplican estrategias robustas con medidas que pueden ser beneficiosas,
con independencia del cambio climatico, conocidas en inglés como medidas no-
regret y low regret, y que son una respuesta adecuada a las incertidumbres
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actuales. La traduccion de las prioridades de politica y la generacién de
conocimiento incluye la recoleccién de informaciéon y la comprensiéon de las
interacciones entre diferentes ecosistemas, como el ciclo del agua y otros procesos
naturales y humanos como el ciclo del carbén, el crecimiento demogréfico, la
produccion de alimentos, la generacién de energia y los servicios de los
ecosistemas.

Se deben desarrollar métodos para el analisis de datos y modelos de simulacion
que contribuyan a la formulaciéon y evaluacion de alternativas de adaptacion. El
desarrollo de capacidades técnicas, de gestion del agua y de toma de decisiones
es una prioridad para optimizar la creacion de conocimientos para la accion.

El Informe de las Naciones Unidas sobre los recursos hidricos en el mundo, en su
edicion 2015, (UN, 2015), menciona los siguientes aspectos, como circunstancias
paralelas a la crisis global del agua:

1. La poblaciéon mundial crece a un ritmo de unos 80 millones de personas al
afo y se prevé que alcance los 9,100 millones en 2015, con 2,400 millones
de personas viviendo en Africa Subsahariana.

2. El Producto Interior Bruto Mundial aumentd un promedio de un 3.5% anual
de 1960 a 2012. Gran parte de este crecimiento econémico ha tenido un
coste social y ambiental significativo.

3. Se prevé que en 2030 el mundo tendra que enfrentarse a un déficit mundial
del 40% de agua en un escenario climatico en que todo sigue igual.

4. El crecimiento demogréfico, la urbanizacion, la industrializacién y el
aumento de la produccion y el consumo han generado una demanda de
agua dulce cada vez mayor.

5. La cuestion es que hay agua suficiente como para satisfacer las
necesidades crecientes del mundo, pero sera dificil su disponibilidad, si no
cambiamos radicalmente el modo en que se usa, se maneja y se comparte.
Por tanto, la crisis hidrica mundial es una crisis de gobernanza, mucho mas
que de recursos disponibles.

6. El cambio climatico exacerbara los riesgos asociados con variaciones en la
distribucion y disponibilidad de los recursos hidricos.

7. Las pérdidas econdmicas generadas por los peligros relacionados con el
agua han aumentado considerablemente en la Ultima década. Desde 1992,
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las inundaciones, sequias y tormentas han afectado a 4,200 millones de
personas (el 95% de todas las personas afectadas por todos los desastres)
y han ocasionado 1.3 billones de dodlares estadounidenses de dafios (el
63% de todos los dafios).

8. En algunas latitudes del planeta, se informa de que el limite global de
sostenibilidad ecoldgica de agua disponible para su extraccion ha sido
superado por una tercera parte aproximadamente de la poblacion, y
aumentara hasta aproximadamente la mitad hacia el afio 2030.

La aplicacion exitosa de politicas de adaptacion requiere desarrollar una buena
comunicacion de los datos y las predicciones climaticas y sociales, con sus
incertidumbres asociadas. La informacion y los servicios climaticos, incluyendo
datos, diagndsticos, evaluaciones, seguimientos, predicciones y proyecciones,
aportan elementos que permiten la evaluacion de cursos de accion cuyos resultados
dependen de variables climaticas de gran utilidad para los tomadores de decisiones,
a nivel nacional regional y local.

El acceso al agua y al saneamiento esté reconocido como un derecho humano, y
ha sido durante mucho tiempo el foco de politicas y objetivos de desarrollo
internacional. Sin embargo, la discriminacion basada en el origen étnico, la religion,
la clase econdmica, la condicién social, el sexo, la edad o las capacidades fisicas a
menudo limita el acceso de las personas a la tierra y al agua, asi como a sus
servicios relacionados. Dicha exclusion tiene efectos sociales y econémicos a largo
plazo.

La Agenda de Desarrollo post 2015 debe abordar el uso de los recursos hidricos en
el mundo de una manera amplia e integrada, de manera que, en el esfuerzo de la
humanidad para lograr el desarrollo sostenible y el crecimiento econémico, no
vayamos a destruir el recurso que lo hace posible, el agua.

Origenes y conceptos de la Huella Hidrica

De forma muy simplificada, la Huella Hidrica es un indicador del consumo y
contaminacion de agua dulce, que contempla las dimensiones directa e indirecta.
Su concepto fue introducido por primera vez en el afio 2002 por Arjen Hoekstra y
desde entonces es difundido por la organizacién Water Footprint Network (WFN).
Es una herramienta que nos permite saber el consumo y la contaminacion del agua
aplicable a una persona, a un producto, o a un pais, entre otros (FFLA, 2013).
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El interés por la Huella Hidrica se origina en el reconocimiento de que los impactos
humanos en los ecosistemas acuaticos pueden estar relacionados, en ultima
instancia, al consumo humano y que temas como la escasez o contaminacion del
agua pueden ser mejor entendidos y gestionados considerando la cadena de
produccion y de distribucién en su totalidad.

Tal como sefalan Aldaya et al. (2011) el concepto de Huella Hidrica fue introducido
con la intensioén de crear un indicador adecuado para representar geograficamente
los impactos del consumo global de agua dulce. El concepto posee una variedad de
aplicaciones, por ejemplo, podemos hablar de la Huella Hidrica de un producto, que
se refiere a la cantidad de agua consumida directa (operaciones) o indirectamente
(cadena de suministro) para producir un producto. Por otra parte, la Huella Hidrica
de un individuo se define como la cantidad total de agua dulce requerida para la
produccion de todos los bienes y servicios consumidos por dicho individuo.

Dentro del analisis de la Huella Hidrica, Vazquez del Mercado & Buenfil (2012: 42)
sefialan que se debe tener presente la categorizacion que se hace del recurso
hidrico en tres tipos:

1. Huella Hidrica Azul. Es el volumen de agua superficial y subterranea
evaporado, incorporado al producto o devuelto a otra cuenca o al mar, como
resultado de la produccion de un bien o servicio. También incluye el agua
extraida de una cuenca y descargada en otra o en el mar. Es la cantidad de
agua extraida, superficial o subterranea, que no vuelve a la cuenca de la
que fue retirada.

2. Huella Hidrica Verde. Es el volumen de agua de lluvia evaporado o
incorporado al producto durante el proceso de produccién. Esto es
particularmente relevante para los productos agricolas y forestales
(productos a base de cultivos o de madera) y se refiere a la
evapotranspiracion del agua de lluvia total (de los campos y de las
plantaciones), asi como al agua incorporada a la cosecha o a la madera.

3. Huella Hidrica Gris. Es un indicador de la contaminacién del agua dulce
que puede estar asociada con la fabricaciéon de un producto y con su cadena
de suministro. Se define como el volumen de agua dulce que se requiere
para asimilar la carga de contaminantes hasta llegar a concentraciones que
cumplan con normas de calidad de agua. Se calcula como el volumen de
agua que se requiere para diluir los contaminantes hasta el punto en que la
calidad del agua se mantenga por encima de las normas acordadas de
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calidad del agua. La Huella Hidrica Gris ha generado mucha polémica
debido a que no es un volumen que se emplee en realidad para diluir la
carga contaminante y a que su calculo se basa en el contaminante mas
critico.

Enseguida se muestra la Huella Hidrica del planeta, los paises en verde tienen una
Huella Hidrica inferior al promedio, mientras que los que se muestran en amarillo y
rojo tienen una Huella Hidrica superior al promedio. También se muestra la Huella
Hidrica Verde, Azul y Gris en los distintos espacios geograficos del planeta (véase
Figura 3).
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Figura 3. Consumo nacional per cépita (m® por afio) 1996-2005.
Fuente: Vazquez del Mercado, 2012.

Siguiendo a Aldaya et al. (2011), otro concepto muy relacionado con el de Huella
Hidrica es el de Agua Virtual. EI Agua Virtual es el volumen total de agua utilizada
directa e indirectamente para la elaboraciéon de un producto. El concepto de Agua
Virtual fue introducido en la década de los 90 por Tony Allan, cuando estudiaba la
posibilidad de importar agua virtual como solucion parcial a los problemas de
escasez de agua en el Medio Oriente. Si una nacién exporta o importa tal producto,
ésta también exporta o importa agua en forma virtual. Cuando dos regiones
geograficas intercambian productos, intercambian también Agua Virtual. En este
caso hablamos de flujo o comercio de Agua Virtual, que se refiere al volumen de
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Agua Virtual transferido de un area a la otra como resultado del comercio de
productos (véase Figura 42).
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Figura 4.- Balances regionales de Agua Virtual por comercio agricola e industrial 1996-2005.
Fuente: Mekonnen & Hoekstra, 2011 en Vazquez del Mercado, 2012.
El contenido de Agua Virtual de un producto es equivalente a la Huella Hidrica del
mismo. La diferencia consiste en que el primero se refiere exclusivamente al
volumen, mientras que el segundo es un indicador espacio-temporal, que ademas
del tipo de agua empleado debe vincularse a un espacio y un tiempo determinados
(Aldaya, et al., 2011).

Vazquez del Mercado & Buenfil (2012: 41) mencionan que “los conceptos de Agua
Virtual y de Huella Hidrica, introducidos en 1998 y 2002, respectivamente, parecen
apuntar a un cambio de paradigma en la GIRH y en las politicas hidricas,
agropecuarias y comerciales en todo el mundo. Su estudio ayuda a identificar como
y dénde, el consumo en un lugar, impacta los recursos hidricos de otro lugar. La
Huella Hidrica indica, ademas del volumen de agua dulce empleado directa e
indirectamente para producir un bien, el lugar preciso donde se obtuvo dicho
volumen, especificando si se traté de agua verde o azul, la contaminacién que
genero y el lugar en que se consumid ese bien finalmente. De esta forma, permite
visualizar patrones y tendencias de uso del agua, que tradicionalmente no eran
tomados en cuenta, relacionandolos con los flujos de comercio de Agua Virtual”.

2 Las flechas muestran flujos de comercio de Agua Virtual mayor a 15 Mm?®/afio.
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Metodologia para el calculo de la Huella Hidrica

El documento denominado The Water Footprint Assessment Manual, desarrollado
por Chapagain y Hoekstra en 2004 y actualizado nuevamente por Hoekstra, Aldaya,
Mekonnen y Chapagain en 2009 y 2011, es la metodologia estandar que se ha
establecido a nivel internacional para el calculo de la Huella Hidrica y sus
derivaciones, difundido por la WFN. Por tanto, la descripciéon que a continuacion se
presenta se desprende de dicha metodologia® (Hoekstra, et al., 2011).

La Huella Hidrica es un indicador de uso de agua dulce que es palpable no sélo en
el uso de agua directo de un consumidor o productor, sino también en su uso
indirecto. La Huella Hidrica puede ser considerada como un indicador global de
apropiacion de los recursos de agua dulce, por encima de la medida tradicional y
restringida de la extraccion de agua. Es un indicador multidimensional, que muestra
los volumenes de consumo de agua por fuentes y volumenes de contaminacién por
cada tipo de contaminacion, y cuyos componentes de Huella Hidrica total pueden
ser especificados geografica y temporalmente (Hoekstra et al., 2011).

La Huella Hidrica por lo tanto ofrece una perspectiva mejor y mas amplia sobre
cémo un consumidor o productor afecta el uso de sistemas de agua dulce. Se trata
de una medida volumétrica del consumo de agua y su contaminacion. Lo que no
mide es la gravedad de los efectos locales en el medio ambiente del consumo de
agua y su contaminacion. La Huella Hidrica representa una informacién explicita a
lo largo del tiempo y del espacio sobre como el agua es apropiada para diversos
fines humanos. Por ello no sélo puede inspirar un debate sobre el uso del agua
sostenible y equitativo, sino también sentar una buena base para la evaluacion local
de sus impactos ambientales, sociales y econémicos.

La evaluacioén de la Huella Hidrica se refiere a toda una gama de actividades para:

1. Cuantificar y localizar la Huella Hidrica de un proceso, producto, productor
o consumidor o de cuantificar en el espacio y el tiempo la Huella Hidrica de
una zona geografica especifica.

2. Evaluar la sostenibilidad ambiental, social y econémica de esa Huella
Hidrica.

3 En el presente articulo, la descripcion de la Metodologia de la Huella Hidrica se realiza de forma
sustancial, es decir, s6lo se describen las partes fundamentales de dicha metodologia. Para su analisis
exhaustivo se recomienda revisar propiamente la metodologia referenciada.
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3. Formular una estrategia de respuesta.

En términos generales, el objetivo de evaluar la Huella Hidrica es analizar cémo las
actividades humanas o de productos especificos afectan a las cuestiones de
escasez de agua y su contaminacion y ver como las actividades y los productos
puedan ser mas sostenibles desde la perspectiva del agua.

Una evaluacion de la Huella Hidrica total esta compuesta de cuatro fases distintas
(véase Figura 5):

1. Establecer objetivos y su alcance.
2. Contabilizar la Huella Hidrica.

3. Evaluar la sostenibilidad.
4

Formular la respuesta.

Fase 1 Fase 2 Fase 3
Establecimiento de — Contabilidad de —_ Evaluacion de la
objetivos y alcance huella hidrica sostenibilidad

Fase 4

Formulacién de la
respuesta

Figura 5.- Fases en la evaluacion de la Huella Hidrica.
Fuente: (Hoekstra et al., 2011)

Con el fin de ser transparentes acerca de las decisiones tomadas al llevar a cabo
un estudio de evaluacién de la Huella Hidrica, habra que comenzar por establecer
claramente los objetivos y el alcance del estudio. Un estudio de la Huella Hidrica
puede realizarse por muchas razones diferentes, tanto de tipo publico como privado.
La fase de la contabilidad de la Huella Hidrica es la fase en la que se recogen datos
y se establecen las cuentas que desarrollaremos. El alcance y nivel de detalle en la
contabilidad depende de las decisiones tomadas en la fase anterior. Después de la
fase de contabilidad sigue la fase de evaluacion de la sostenibilidad, en la que se
evalua la Huella Hidrica desde una perspectiva ambiental, asi como desde una
perspectiva social y econémica. En la fase final, se formulan respuestas de
opciones, estrategias o politicas.
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A) Objetivos y alcances de la evaluacion de 1a Huella Hidrica

El estudio de la Huella Hidrica puede tener diversos fines y aplicarse en diferentes
contextos. Cada objetivo requiere su propio ambito de analisis y permitira diferentes
opciones a la hora de hacer suposiciones. Se puede estudiar la Huella Hidrica de
diferentes entidades, por lo que es muy importante comenzar especificando los
aspectos que nos interesan de una Huella Hidrica en particular. Se puede estar
interesado, por ejemplo, en:

1. La Huella Hidrica de un producto (s).

2. La Huella Hidrica de un consumidor (es).

3. La Huella Hidrica dentro de un area geograficamente delimitada.
4. La Huella Hidrica de una nacién.

5. La Huella Hidrica de una empresa (s).

6. La Huella Hidrica de la humanidad en su conjunto.

Se tendra que ser claro y explicito acerca de los limites del tema a la hora de crear
una cuenta de Huella Hidrica. Los limites del tema se refieren a lo que debe incluir
y lo que debe excluir de las cuentas y se debe elegir en funcion del propdsito de la
cuenta. Se recomienda como minimo utilizar la siguiente lista de control al configurar
una cuenta de la Huella Hidrica:

1. ¢Considerar Huella Hidrica Azul, Huella Hidrica Verde y/o Huella Hidrica
Gris?

2. ¢En qué momento se debe truncar el analisis al remontarse a lo largo de la
cadena de suministro?

3. ¢ Qué nivel de clarificacion espacio-temporal?
4. ¢Qué periodo de datos?

5. Paralos consumidores y las empresas: ¢ considerar la Huella Hidrica directa
o indirecta?

6. Para las naciones: ¢considerar la Huella Hidrica en el pais y/o la Huella
Hidrica de consumo nacional; considerar la Huella Hidrica interna y/o
externa del consumo nacional?
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B) Contabilidad de la Huella Hidrica

¢ Qué cantidad de agua dulce hay disponible durante un periodo determinado y cual
es la apropiacion de los seres humanos de este flujo en tal periodo? La contabilidad
de la Huella Hidrica proporciona los datos necesarios para responder a la segunda
mitad de la cuestion. La Huella Hidrica basicamente expresa la apropiacion humana
del agua dulce en términos de volumen.

La Huella Hidrica Azul en una fase del proceso se calcula asi:

WE yocpive = BlueWaterEvaporation + BlueWaterIncorporation + LostReturnflow

[volumen/tiempo] .......oooemiiiiiiiiii e (1)

El dltimo componente se refiere a la parte devuelta a la cuenca que no esta
disponible para su reutilizaciéon dentro de la misma cuenca hidrografica en el mismo
plazo de retirada, ya sea porque se devuelve a otro sistema de captacion (o se vierte
al mar) o porque se devuelva en otro periodo de tiempo.

La Huella Hidrica Verde en una fase del proceso es igual a:

WE , oc green = GreenWaterEvaporation + GreenWaterIncorporation

[volumen/tiempo] .......coovvviiiiiiiiie e, (2)

La Huella Hidrica Gris se calcula dividiendo la carga contaminante (L, en la masa /
tiempo) por la diferencia entre el estandar de calidad de agua de este contaminante
(cmax, la concentracion maxima aceptable, en masa / volumen) y su concentracion
natural en la recepcién agua en el cuerpo (Cnat, €n masa / volumen).

WF = L [volumen/tiempo] .......ccoeeiiinnnnnnn. (3)

proc,grey

Cmax - Cnat
La Huella Hidrica de un producto se puede calcular de dos formas alternativas, con
el enfoque de la suma de la cadena o el enfoque cumulativo paso a paso. El primero

se puede aplicar sélo para productos concretos; el segundo es el enfoque genérico.

En un sistema de produccién simple, la Huella Hidrica de producto p (volumen /
masa) es igual a la suma de las aguas de proceso pertinentes huellas dividido por
la cantidad de produccion del producto p:

k
Z WF, proc [S ]

WF 00 P] = ‘:ITP] [volumen/masa] .........c.cccoovvenene 4)
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En el que WFproc[S] es la Huella Hidrica de proceso de paso s (volumen / tiempo), y
P [p], 1a cantidad de produccién de producto p (masa / tiempo). En la practica, los
sistemas simples de produccién con un soélo producto de salida rara vez existen, por
lo que es generalmente necesario hacer uso de una contabilidad mas genérica, que
pueda distribuir el agua utilizada a través de un sistema de produccién a la salida
de los varios productos que se deriven de ese sistema y sin caer en la doble
contabilidad.

La Huella Hidrica de un consumidor (WFcons) se calcula sumando su Huella Hidrica
directa e indirecta:

WF,  =WF

cons cons,dir

+WF

cons indir

[volumen/tiempo] .......c..cceeeueneen (5)

La Huella Hidrica directa se refiere al consumo de agua y su contaminacion que se
relaciona con el uso del agua en el hogar o en el jardin. La Huella Hidrica indirecta
se refiere al consumo de agua y contaminacién de las aguas que pueden estar
asociados con la produccién de los bienes y servicios consumidos por el
consumidor. Se refiere al agua que se utiliza para producir, por ejemplo, la comida,
ropa, papel, energia y bienes industriales de consumo. El uso del agua indirecto se
calcula multiplicando todos los productos consumidos por sus respectivas Huellas
Hidricas:

WF,

cons,indir

=Y (CLpIxWF,,,[p]) [volumen/tiempo]..................... (6)
P

C [p] es el consumo del producto p (unidades de producto / tiempo) y WF;md [p]la

Huella Hidrica de este producto (volumen de agua/ unidad de producto). El conjunto

de productos considerados se refiere a toda la gama de bienes de consumo y

servicios finales. La Huella Hidrica de un producto se define y se calcula como se

describe en la seccion anterior.

La Huella Hidrica dentro de un area geograficamente delimitada (WFarea) se calcula
como la suma de las Huellas Hidricas de proceso de todos los procesos que
consuman agua en el area:

[g] [volumen/tiempo] ........cccccvveevreernnnne. )

proc

WF,., =Y WF,
q

Donde WFproc[q] se refiere a la Huella Hidrica de un proceso g dentro de la zona
geografica delimitada. La ecuaciéon suma todos los procesos de consumo de agua
o contaminantes que tengan lugar en la zona.
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La Huella Hidrica de una nacion (WFareanat, volumen / tiempo) se define como el
volumen total de agua dulce consumida o su contaminacion en el territorio de la
nacion:
[¢] [volumen/tiempo] ........cccceeuernen. (8)

WF i = 2 W F e

q
Donde WFproc[q] se refiere a la Huella Hidrica de un proceso g dentro de la nacion
que consume o contamina el agua. La ecuacién suma todos los procesos que
consumen agua o la contaminan y que tienen lugar en la nacion. Estas Huellas
Hidricas de proceso se expresan aqui en volumen / tiempo.

C) Evaluacion de la sostenibilidad de la Huella Hidrica

La Huella Hidrica es un indicador de apropiacion de agua dulce (en m3/afo),
desarrollado como un analogo a la huella ecolégica, que es un indicador de uso de
un espacio biolégicamente productivo (en hectareas). Con el fin de tener una idea
de lo que representa esta huella, sera necesario compararla a la Huella Hidrica de
los recursos disponibles de agua dulce (que también se expresan en m3/afio), al
igual que se comparan la huella ecolégica al espacio biolégicamente productivo (en
hectareas). En esencia, la evaluacion de la sostenibilidad de la Huella Hidrica se
refiere primordialmente a establecer una comparacién de la Huella Hidrica humana
con lo que la tierra puede soportar de manera sostenible. La sostenibilidad, por
ejemplo, tiene diferentes dimensiones (ambientales, sociales, econdémicas), los
impactos pueden ser formulados en distintos niveles (impactos primarios,
secundarios) y la Huella Hidrica tiene diferentes colores (verde, azul, gris).

La sostenibilidad de la Huella Hidrica de un producto, de un productor o de un
consumidor depende en parte de los contextos geograficos de las Huellas Hidricas
de tal producto, productor o consumidor. Rara vez es la Huella Hidrica de un
proceso, producto, productor o consumidor la que crea los problemas de escasez
de agua y la contaminacién que nos afectan. Los problemas surgen como el efecto
acumulativo de todas las actividades en el area geogréfica considerada. La Huella
Hidrica total en un area es la suma de muchas huellas mas pequefias, cada una de
las cuales estaran relacionadas con un determinado proceso, producto, productor y
consumidor. Cuando la Huella Hidrica de un proceso, producto, productor o
consumidor contribuya a una situacion insostenible observada dentro de un
contexto geografico determinado, se puede decir que esta Huella Hidrica es
insostenible en si misma.
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D) Inventario de opciones de respuesta de la Huella Hidrica

Se puede argumentar que los consumidores son responsables de lo que consumen,
como también del uso de los recursos indirectos a través de su modelo de consumo.
En este sentido, los consumidores tienen responsabilidad sobre su Huella Hidrica y
deben tomar medidas para asegurarse de que su Huella Hidrica sea sostenible. En
caso afirmativo, los productores se verian obligados a ofrecer productos
sostenibles. También se puede dar la vuelta al argumento y argumentar que los
productores son responsables de la entrega de productos sostenibles. Esto
implicaria que los productores deben tomar medidas para hacer que la Huella
Hidrica del producto sea sostenible. Y los inversores, por supuesto, deben incluir
consideraciones de uso sostenible del agua en sus decisiones de inversién. Por
ultimo, el agua es un bien publico, por lo que los gobiernos no pueden negar su
responsabilidad de poner la debida reglamentacién y los incentivos para garantizar
una produccién y consumo sostenibles. Queda pues claro que los consumidores,
productores, inversores y gobiernos tienen una responsabilidad compartida.

Técnicamente, tanto la Huella Hidrica Azul y Gris en las industrias y los hogares se
puede reducir a cero, mediante el reciclaje de agua en pleno. En un ciclo cerrado
no habra ni las pérdidas por evaporacion, ni efluentes contaminados. En las fabricas
o los sistemas de refrigeracioén, el agua evaporada se puede capturar y reciclarse o
ser devuelta a la masa de agua donde se habia extraido. Hay algunas excepciones,
donde la Huella Hidrica Azul de un proceso no puede reducirse del todo a cero,
sobre todo cuando el agua se utiliza para ser incorporada en un producto, esta parte
de la Huella Hidrica Azul no se puede evitar, pero estamos hablando de fracciones
de menor importancia en la Huella Hidrica Azul de la humanidad.

Otra excepcion puede ser cuando el agua se aplica al aire libre por necesidad, por
lo que alguna evaporacion no puede ser evitada. El Unico tipo de Huella Hidrica Gris
que no siempre se puede reducir a cero es la Huella Hidrica Gris relacionada con la
contaminacion térmica, pero incluso en el caso del calor, puede darse una
recuperaciéon parcial de los efluentes con la calefaccion de los sistemas de
refrigeracion y ser utilizada para otros fines antes de que el efluente se disponga en
el medio ambiente.

Las Huellas Hidricas operativas azul y gris en el sector industrial pueden ser méas o
menos anuladas. En el sector agricola, se necesitan mas investigaciones para
formular una reduccién del maximo de la Huella Hidrica cuantitativa razonable. En
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teoria, la Huella Hidrica Gris puede ser practicamente cero con la agricultura
ecoldgica. En la practica, sera todo un reto y requiere un tiempo considerable antes
de que toda la agricultura convencional pueda ser sustituida por la agricultura
ecolégica. Ademas, se estima que aproximadamente en un lapso de tiempo de unas
pocas décadas, la Huella Hidrica total azul en el mundo se podra reducir a la mitad,
lo cual se lograra en parte mediante el aumento de productividad de agua azul en
la agricultura de regadio (a través de la aplicacion de técnicas de ahorro de agua de
riego y por el uso de riego por déficit en lugar de riegos tradicionales) y en parte por
el aumento de la fraccion de la produccién que se basa en agua verde en lugar de
agua azul.

La meta debe de ser la racionalizacion de la Huella Hidrica total de la humanidad.
El hecho de que esta huella es demasiado grande se manifiesta en las areas de
hotspots, donde los problemas locales de contaminacién y el agotamiento del agua
son visibles en ciertas partes del afo.

Algunas referencias sobre el uso de la Huella Hidrica

En el periodo 1996-2005, América Latina presentd grandes contrastes. Paises
como Argentina y Brasil fueron los grandes exportadores de Agua Virtual de la
regiéon, ocupando el segundo y quinto lugar en el mundo, respectivamente. Por otro
lado, México fue el principal importador de Agua Virtual de la regién, ocupando el
segundo lugar en el mundo, superado Unicamente por Japdén. Su dependencia
hidrica del exterior fue de 42.5%, cuando el promedio mundial fue de 21.7%.

Aunque ciertamente el comercio de Agua Virtual constituye para México un ahorro
de agua, que le permite preservar de mejor manera sus escasos recursos hidricos,
esto es a costa de una menor soberania alimentaria. Otros paises de la regiéon que
tienen una dependencia hidrica superior al promedio global son Chile, Costa Rica,
El Salvador, Panama, Peru, Republica Dominicana y Venezuela.

Es importante que todos estos paises estudien con detalle la relaciéon entre sus
recursos hidricos, sus politicas y su comercio. En cuanto a la Huella Hidrica del
consumo nacional, la region concentré durante el periodo 1996-2005, el 10.5% de
la Huella Hidrica global con el 8.2% de la poblacién mundial.

El volumen de la correspondiente a Brasil y a México equivalié al 6.5% de la Huella
Hidrica global. Por lo que respecta a la Huella Hidrica del consumo nacional per
capita, la Huella Hidrica de la regién fue 29% superior a la global. El principal reto
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para reducirla sera cambiar habitos de consumo, tanto de agua como de bienes y
productos en general y establecer mejores practicas y tecnologias que permitan un
uso mas eficiente de agua, especialmente en Bolivia, Uruguay, Brasil, Ecuador,
México y Paraguay (Vazquez del Mercado & Buenfil, 2012).

En México, la aplicacion metodolégica de la Huella Hidrica, es aun muy escasa,
sobre todo para fines de gestion y planeacion sustentable de los recursos hidricos.
Si bien, se han encontrado algunas referencias de estudios sobre el sector
agropecuario, su aplicacion en el sector industrial mexicano es practicamente nulo.
Guerrero (2005) nos muestra un precedente de analisis sobre los 8 sectores
mexicanos mas representativos de la actividad industrial (acero, alimentos, azucar,
bebidas, papel, quimica, texti y mineria) en términos de demanda vy
aprovechamiento de los recursos hidricos en sus procesos de produccion. La autora
realiz6 un analisis econométrico para determinar el nivel de eficiencia en la
demanda del agua industrial con fines de gestién y planeacién sustentable, como
elementos para la aplicacion de politicas publicas eficientes en materia hidrica.

Huella hidrica del consumo nacional 1996-2005
Pai Huella hidrica interna (Mm®) Huella hidrica externa (Mm?) Huella hidrica total (Mm®) —— Per capita om
ais = :
Verde | Azul Gris Total | Verde | Azul | Gris | Total | Verde | Asul G| Tona ||| FRoG ||| oemriaiy|nsones e || merde
map | roniames
Argentina
47745 3,855 55 sT273 128 07 758 73 | asgpsa | aspr2 5,430 9,545 ] 1.807 37.060 og
Boiva 5,764 EE 245 | oma40m 188 128 136 753 5 381 9,161 24 58 409 o1
S s34s | 10120 41w | 3zzsra| zresi| 2 2597 | 32790 | wisaze | 1z3az 5706 | 355374 3 027 175,301 ]
Chile
5554 2335 2550 11310 5071 10 S 378 12 05 545 177 17888 1a 11 15492 0
Colombia
sEn 15 esme | asam 5.1 zaal 13 105 42960 1 7 A 123 139 1 anpnea 0
Costa Rica _ _ ~
240 1098 4963 1381 1a7 1343 4,106 4 1,353 5908 3 1.490 253 o1
Cuba
13184 10 1591 16218 1344 138 411 2494 15,1 1172 402 18712 133 1.687 11091 I
Ecuador . _ 7
121 1655 aoea| 71368 260 126 53 19538 | a3 0 4820 na o0 1236 9
Bl Salvador i _
221 1 5 4208 1282 1320 4323 03 a1 6138 I1a 1032 2a 01
Guatemala
8,137 17; ke 2983 1.553 1 ss 1 2589 85 1138 11215 LY 383 1412 [
Honduras
754 1 450 6326 brid 178 138 199 5,531 H EH 417 1 1177 5299 o1
= 3841 | 10148 18492 | 11348 5985 33 9a2s| sases | wasspr | tmes 517 | 197435 4 197 58510 15
i o 3488 155 (] 1378 536 103 107 745 403 58 382 4TS 160 mz 51 o1
Panama 25 111 a5a 2821 a8 103 2 1242 158 18 55 403 FAT 1360 278 0g
Paraguay 9573 228 0l an2s 181 55 29 06 2814 a2 250 10588 a 1358 5407 01
Peni
13,142 3,542 2541 18225 050 & 75 2235 | ziee 264 304 5.450 324 108 261 0
Rep. Dom.
5560 a3z ay 2450 53 4 s18 4003 amss | 1as 14 12473 331 1401 an1 01
Urugua
l 184 185 s603 1288 1 14 1449 5.459 0 76 0 s 133 07 01
Venezuela - _ e - _
1,551 1591 as6|  ovess 12 38 59 201 14458 | 34 160 s 42142 243 1710 24540 o
Amenca
Lating 00,842 71 rsa7s | Tisses | esvia | aso 18797 | ys2se6 | vassse sze | sesri | semiss 203 1rss | sos7er
= AL ol
mungial 123 54 T 10, 100 53 585 53 120 ki 71 105 = 128 8.2
Total mundial| . - . - -
4302626 4845 | 1005230 | 6676713 | 1358911 | 29pave | zezess | ymanast | s2as 543 1332207 | 8525064 1) 1385 | gisases | acop

Fuente: Vazquez del Mercado & Buenfil, 2012.

Con objeto de visualizar con mayor claridad la Huella Hidrica de los paises de
América Latina Vazquez del Mercado & Buenfil (2012) realizaron un analisis
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comparativo simple de los flujos de Agua Virtual y de la Huella Hidrica del consumo
nacional (total y per capita), de estos paises (ver Tabla 1), empleando datos
extraidos de estudios recientes de la WFN. A su vez, dichos estudios se basan en
las estadisticas de Suministro y Utilizacion de Alimentos, para el periodo 1996-2005,
publicadas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAOSTAT), en datos del Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) y en datos del Centro para la Red Internacional de Informacién de Ciencias
de la Tierra (CIESIN). La metodologia empleada fue la establecida en el estandar
global para la evaluacién de la Huella Hidrica.

Comentarios finales

La Huella Hidrica es un concepto que aporta un enfoque amplio, que nos permite
visualizar y tomar en cuenta el consumo real de agua de las actividades humanas,
y relacionarlo con factores antes considerados externos, tales como el comercio.
Asi, nos permite cambiar el modo en que se han abordado los problemas de agua
a nivel global a través del concepto de Agua Virtual, que incorpora al analisis los
flujos de agua implicitos en el intercambio de mercancias.

La Huella Hidrica pretende, a su vez, ser una herramienta de planeacion del manejo
del recurso hidrico, que al afadirse al resto de indicadores que ya existen, brinde
una vision mas integral del impacto que tiene la poblacion humana en el ambiente
y en los ecosistemas. Como elemento en el disefio de planes, politicas, programas
y proyectos en todos los niveles, sustenta la toma de decisiones de una manera
mas acorde con las necesidades actuales en distintas regiones. La Huella Hidrica
también es util para generar conciencia sobre el esfuerzo hidrico que implica nuestro
estilo de vida. Permite conocer mas a fondo el impacto que tienen los patrones de
consumo de una regidn o pais en el sitio donde son producidos los bienes
importados.

La Huella Hidrica es un concepto relativamente nuevo y su evaluacion es una nueva
herramienta. Como a menudo sucede con nuevos conceptos y herramientas que
son prometedoras y buscan inspirar la imaginacion de la humanidad, estas
expectativas no son siempre realistas. Teniendo en cuenta el hecho de que los
recursos mundiales de agua dulce son limitados, la Huella Hidrica es un indicador
muy util, ya que muestra cuando, donde y como sobrecargan la demanda de este
recurso limitado los consumidores, productores, y los procesos individuales y con
cuales productos.
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La evaluacion de la Huella Hidrica es una herramienta Gtil para cuantificar y localizar
las Huellas Hidricas, para evaluar si las huellas son sostenibles e identificar
opciones para reducirlas en caso necesario. No obstante, la Huella Hidrica no es
mas que un indicador relevante en el tema mucho més amplio de la asignacion
sostenible, justa y eficiente y el uso de los recursos naturales. Debe ser
complementada con una amplia gama de otros indicadores pertinentes antes de
que pueda surgir una visién global.

Del mismo modo, la evaluacién de la Huella Hidrica no es mas que una herramienta
para dilucidar las complejas relaciones entre las sociedades y sus entornos. Se
centra en el uso de los recursos de agua dulce bajo el prisma de unas existencias
limitadas.
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