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Los si glos XVIII y XIX fue ron es ce na rio de mo di fi ca cio nes en la for ma de con ce bir y
es tu diar el pla ne ta en que vi vi mos, dado que el pen sa mien to tra di cio nal que lo veía
como crea ción di vi na fue con fron ta do con evi den cias em pí ri cas reu ni das para ex pli -
car as pec tos como la for ma ción de las ro cas, la pre sen cia de fó si les ma ri nos en mon -
ta ñas, la exis ten cia de es tra tos en el sub sue lo con res tos ani ma les o ve ge ta les
es pe cí fi cos y la ra dioac ti vi dad. Fi ló so fos y na tu ra lis tas co men za ron a ob ser var este
pla ne ta con otros ojos, en un pro ce so don de la Geo lo gía se fue de li mi tan do y ad qui rió
su ran go de cien cia mo der na.

Este ar tícu lo es una in tro duc ción a di cho pro ce so, nues tro hilo con duc tor fue el cam -
bio en la con si de ra ción de la edad de la Tie rra por que ge ne ró de ba tes que en fren ta -
ron su pues tos re li gio sos con pos tu la dos cien tí fi cos. Par ti mos de con si de rar como
pen sa mien to tra di cio nal el de sa rro lla do bajo los cá no nes re li gio sos, mien tras que los
ra zo na mien tos ba sa dos en da tos em pí ri cos des li ga dos de la re li gión cons ti tu yen el
pen sa mien to mo der no.1

La Tie rra en el pen sa mien to tra di cio nal
Aun que to da vía no se co no ce la edad exac ta de este pla ne ta, se cal cu la que tie ne en -

tre 4 440 y 4 510 mi llo nes de años.2 Para lle gar a esta ci fra hubo de pa sar de las con cep cio -
nes teo ló gi cas so bre el ori gen del uni ver so a la vi sión apo ya da en la cien cia que de ri vó de la
Re vo lu ción in dus trial.

Di ciem bre de 2014 7 Cien cia Ni co lai ta No.  63

1 Ken Alder, “A Re vo lu tion to Mea su re: The Po li ti cal Eco nomy of the Me tric Sis tem in Fran ce”,
en: Nor ton Wise (ed.), The Va lues of Pre ci sion, New Jer sey, Prin ce ton Uni ver sity Press, 1995,
pp. 39-71.

2 “Core va lue set new date for birth of the Earth”, Re search, 9 july, Uni ver sity of Cam brid ge,
2010, http://www.cam.ac.uk/re search/news/co re-values-set-new-date-for-birth-of-the-earth
(fe cha de con sul ta: 22 de ju lio de 2013).



Las pre gun tas de un cien tí fi co de ter mi nan el cur so de su in ves ti ga ción; tam bién in di -
can lo que la co mu ni dad cien tí fi ca se plan tea en cier tos pe rio dos: en qué cree, cuá les son
sus hi pó te sis y con base en qué in for ma ción las com prue ba. Para los hom bres del pen sa -
mien to tra di cio nal su res pues ta a la pre gun ta so bre el ori gen de la Tie rra es ta ba re suel ta:
Dios la ha bía crea do de la nada. Por tan to, el es tu dio que los na tu ra lis tas hi cie ron has ta el si -
glo XVIII con res pec to del pla ne ta en que vi vían, tuvo que ver más con de ta lles no ex pli ca dos
en el Géne sis, li bro bí bli co va lo ra do como ma nual de Geo lo gía vá li do.

Po de mos ob ser var, por tan to, que la Geo lo gía aún no es ta ba bien de fi ni da y que la vi -
sión tra di cio nal aún era de ma sia do fuer te para que me dian te pre gun tas ade cua das los hom -
bres de cien cia pu die ran des li gar el co no ci mien to de la Tie rra de la Teo lo gía. Esta vi sión
bí bli ca per sis tió du ran te la Edad Me dia, so por tó los em ba tes del Re na ci mien to y la Ilus tra -
ción, e in clu so per du ró bue na par te del si glo XIX, apo ya da en las teo rías di lu vis tas que ha -
bían sur gi do en la Edad Me dia, al tra tar de ex pli car la pre sen cia de fó si les ma ri nos en tie rra
fir me con base en el Di lu vio Uni ver sal.

Los na tu ra lis tas en ge ne ral da ban por he cho la exis ten cia del di lu vio, pero se pre gun -
ta ban si ha bía cam bia do o no la faz del pla ne ta. Aun que Ni co lás Co pér ni co y Ga li leo Ga li lei3
ya ha bían co lo ca do a la Tie rra fue ra del cen tro del uni ver so, no se con ta ba con los ele men -
tos su fi cien tes para que la Geo lo gía fue ra una cien cia ma du ra, como ha bía su ce di do con la
Quí mi ca, que ha bía de ja do atrás sus tiem pos de al qui mia, y la Fí si ca, que gra cias a Isaac
New ton apor ta ba una nue va vi sión del mun do al con si de rar el uni ver so, el mo vi mien to y el
fun cio na mien to de la na tu ra le za des de el me ca ni cis mo.4

New ton pro du jo un cam bio de pa ra dig ma. Aun que sus le yes y prin ci pios bus ca ban
de mos trar la exis ten cia de Dios, sus se gui do res con clu ye ron que las le yes per fec tas de la
na tu ra le za eran in he ren tes a la ma te ria y no pro ve nían de una en ti dad di vi na.5 Con esto, en
el si glo XVII la for ma de con ce bir el uni ver so pasó de or ga ni cis ta a me ca ni cis ta6 y poco a
poco se dio ma yor im por tan cia a la me di ción para acep tar o des car tar teo rías. Esto pro vo có
que cien cias tra di cio na les como la Fí si ca y la Ma te má ti ca tu vie ran gran de sa rro llo, mien tras
otras tar da ron has ta me dia dos del si glo XVIII o, in clu so, has ta el XIX.7 
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3 Ni co lás Co pér ni co (1473-1543), as tró no mo po la co, pos tu ló el sis te ma he lio cén tri co en el cual
el Sol está en el cen tro del Sis te ma So lar y los pla ne tas –in clui da la Tie rra– gi ran a su al re de -
dor. “Ni co laus Co per ni cus”, en: Enci clo pae dia Bri tan ni ca…, fe cha de con sul ta: 15 de agos to
de 2013. Por su par te, Ga li leo Ga li lei (1564-1642) fue fi ló so fo, as tró no mo y ma te má ti co, con -
tri bu yó al es tu dio del mo vi mien to, me jo ró el te les co pio, es cu dri ñó los cie los y de mos tró la ve -
ra ci dad de la obra de Co pér ni co. Char les van Do ren, Bre ve his to ria del sa ber. La cul tu ra al
al can ce de to dos, 2ª reim pre sión, Mé xi co, Pla ne ta, 2007, pp. 300-304.

4 Isaac New ton (1642-1727), fí si co y ma te má ti co in glés, fi gu ra cul mi nan te de la re vo lu ción cien -
tí fi ca del si glo XVII por sus apor tes en Ópti ca, Me cá ni ca, Astro no mía, Cálcu lo y Fí si ca. Idem,
pp. 308-312.

5 Car los So lís San tos, “Intro duc ción”, en Tho mas Kuhn, La es truc tu ra de las re vo lu cio nes cien -
tífi cas, pri me ra reim pre sión, Mé xi co, Fon do de Cul tu ra eco nó mi ca, 2007, p. 9.

6 Elías Tra bul se, Arte y cien cia en la his to ria de México, Mé xi co, Fo men to Cul tu ral Ba na mex,
1995, p. 36.

7 Para ahon dar en el tema, léa se de Tho mas Kuhn, “La tra di ción ma te má ti ca y la tra di ción ex pe -
ri men tal en el de sa rro llo de la Fí si ca”, y “La fun ción de la me di ción en la Fí si ca mo der na”, en:
La ten sión esen cial, es tu dios se lec tos so bre la tra di ción y el cam bio en el ámbi to de la cien cia,
Mé xi co, Fon do de Cul tu ra Eco nó mi ca, 1996 (reim pre sión), pp. 56-90 y 202-247, res pec ti va -



Las nue vas y vie jas ideas con vi vían en el mis mo es pa cio y tiem po, ya que los hom -
bres de esta re vo lu ción cien tí fi ca con ser va ban sus creen cias re li gio sas, como se apre cia en
sus obras. Cuan do en el si glo XVII los fi ló so fos se pre gun ta ron cómo ha bía crea do Dios el
mun do, René Des car tes (1596-1650) pro pu so la teo ría ne bu lar, que pos tu la ba la for ma ción
del Sol y los pla ne tas en el seno de una nube de pol vo es te lar.8

A fi na les de di cho si glo y en el XVIII, las teo rías di lu vis tas co bra ron nue vo auge en
Ingla te rra con Tho mas Bur net (1635-1715), John Wood ward (1665-1728) y Wi lliam Whis ton
(1667-1752).9 Para Bur net, la Tie rra te nía un ci clo de cin co eta pas: caos, pa raí so, di lu vio, es -
ta do ac tual y con fla gra ción por el fue go y el mi le nio. Ade más, el di lu vio le ha bía dado la con -
for ma ción geo grá fi ca que te nía.10

Wood ward opi na ba que la cor te za te rres tre te nía ca pas ho ri zon ta les in cli na das en al -
gu nos pun tos y el di lu vio se ha bía pro du ci do por un hun di mien to en la cor te za te rres tre, con
lo cual la ma te ria se ha bía pre ci pi ta do al “gran abis mo” que se co mu ni ca ba con los océa nos
a tra vés de con duc tos in te rio res –la tie rra ori gi nal se ha bía di suel to por com ple to en las
aguas del di lu vio– y Whis ton creía que di cho ca ta clis mo ha bía sido pro vo ca do por un co me -
ta. Pos te rior men te otras per so nas, con ti nua ron con el de sa rro llo de es tas ideas, como el sui -
zo Johan Ja cob Scheuch zer (1672-1733) y Wi lliam Buc kland (1784-1856), quien im pul só el
di lu via nis mo ya en el si glo XIX.11

Por otra par te, el fi jis mo era una teo ría de ri va da de la creen cia en un ser su pe rior, que
con si de ra ba igua les a los se res vi vos des de el ini cio de la crea ción has ta la ac tua li dad. No
ha bía po si bi li da des de mu ta bi li dad en nin gún sen ti do, ni de apa ri ción de es pe cies nue vas.
Ade más, aun que la teo ría de la ge ne ra ción espontánea de se res de cla ses in fe rio res, como
gu sa nos y ra to nes, pa re cía des car ta da a fi na les del si glo XVII con el ex pe ri men to de Fran -
ces co Redi (1626-1697), tuvo un re sur gi mien to gra cias al uso del mi cros co pio por hom bres
como Anton van Leeu wen hoeck (1632-1723),12 has ta que los ex pe ri men tos de Louis Pas -
teur (1822-1895) ter mi na ron por des car tar la ya en el si glo XIX.
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men te.
8 Imma nuel Kant (1724-1804) y Pie rre-Simon La pla ce (1749-1827) de sa rro lla ron más tar de es -

tas ideas, cuyo pun to en co mún era la for ma ción del sis te ma a par tir de la con den sa ción de
una ne bu lo sa pri mi ti va. Carl Sa gan, I. S., Shklovs kii, Vida in te li gente en el uni ver so, Bar ce lo -
na, Edi to rial Re ver té (ver sión es pa ño la por José Com pany Bue no), 1ª reimp., 2003, p. 176.

9 El in glés Tho mas Bur net fue au tor de Sa cred Theory of the Earth, en 1681 y The Ancient Doc -
tri ne Con cer ning the Ori gin of Things, en 1692. Dic tio nary of Na tio nal Bio graphy, Vol. I, edi ted
by Les lie Step hen, Vol. VII, Lon don, Smith, Elder & Co., 1885. John Wood ward fue un na tu ra -
lis ta in glés au tor de Essay To ward the Na tu ral His tory of the Earth, en 1692, y Fos sils of All
Kinds Di ges ted Into a Met hod, en 1728. El tam bién in glés Wi lliam Whis ton fue un teó lo go an -
gli ca no y ma te má ti co, pro fe sor y ami go de New ton. Inten tó con ci liar la re li gión con la cien cia,
es cri bió A New Theory of the Earth. Enci clo pae dia Bri tan ni ca, en: http://glo bal.bri tan ni ca.com
(fe cha de con sul ta: 3 de agos to de 2013).

10 Fran cis co Pe la yo, Las teo rías geo lógi cas y pa leon to lógi cas en el si glo XIX, Ma drid, Edi cio nes
Akal, 1991, pp. 10-11, y “Teo rías de la Tie rra y sis te mas geo ló gi cos: un lar go de ba te en la his -
to ria de la Geo lo gía”, en Ascle pio, Vol. XLVIII, Tomo: sin da tos, Fas cícu lo 2, Ma drid, 1996, pp.
28-29.

11 Johann Scheuch zer fue un mé di co y na tu ra lis ta sui zo au tor de Her ba rium di lu via num, en tan to 
que Buc kland fue pro fe sor de mi ne ra lo gía y geo lo gía en Oxford. Cal vo So ran do, “Intro duc -
ción”, p. XXV. 



Cabe des ta car que en este pe rio do los paí ses eu ro peos or ga ni za ban via jes y ex plo ra -
cio nes para des cu brir y do mi nar otros te rri to rios. Como Eu ro pa te nía la in ten ción de ob te ner
y cla si fi car to das las es pe cies del mun do,13 la la bor mi li tar fue acom pa ña da por na tu ra lis tas
que re co gían y des cri bían es pe cí me nes tan to ve ge ta les como ani ma les, los cua les fue ron
acu mu la dos en los cen tros de co no ci mien to de la épo ca: mu seos y jar di nes de paí ses im pe -
ria les como Fran cia, Ingla te rra, Espa ña y Ho lan da.

Esto pro pi ció que se fue ra co no cien do la vas te dad de se res vi vos, así como las se me -
jan zas y di fe ren cias en tre ellos. De este modo, la cla si fi ca ción que has ta me dia dos del si glo
XVIII se li mi ta ba a cues tio nes de iden ti fi ca ción, poco a poco fue cam bian do ha cia otra que
tra ta ba de or de nar a los se res vi vos de acuer do con las re la cio nes en tre ellos, lo cual ade -
más im pli ca ba un gran co no ci mien to ex pe ri men tal de plan tas y ani ma les.14

Entre los ele men tos que se re co lec ta ron ha bía fó si les, esos ves ti gios de un pa sa do
re mo to cuya exis ten cia no acla ra ban las Sa gra das Escri tu ras. Hubo quie nes re cor da ron las
ideas del pe rio do clá si co y las com bi na ron con creen cias cris tia nas, así que los con si de ra -
ron “jue gos de la na tu ra le za”15 o “de se chos caí dos del Ta ller del Crea dor”, pero des pués sur -
gió una in ter pre ta ción que los su pu so “res tos de ani ma les muer tos en el Di lu vio uni ver sal”.16

Otra pre gun ta que los na tu ra lis tas aún no po dían res pon der por fal ta de evi den cia em -
pí ri ca es la co rres pon dien te a la edad de la Tie rra. Ha cia me dia dos del si glo XVIII se con si de -
ra ba que Dios la ha bía crea do en el año 4004 A. de C., de acuer do con los cálcu los que el
ar zo bis po de Armagh y pri ma do de Irlan da, Ja mes Ussher, ha bía rea li za do con base en el
Gé ne sis y pu bli ca do en 1650, en su Anna lis ve te ris tes ta men ti, a pri ma mun di ori gi ne de duc -
ti.17 El pla ne ta en ton ces ten dría una edad de seis mil años, du ran te los cua les su con for ma -
ción ha bía va ria do de bi do a ca tás tro fes di vi nas como el Di lu vio Uni ver sal.18
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12 Redi mos tró que los gu sa nos de la car ne pro ve nían de lar vas de po si ta das por mos cas. Car los
Bosch, “Con si de ra cio nes so bre la ge ne ra ción es pon tá nea”, en: El Mu seo Ca na rio, ene -
ro-diciembre 1960, Año XXI, Las Pal mas de Gran Ca na ria, pp. 129-134, http://www.el mu seo -
ca na rio.com/ima ges/do cu men tospdf/ re vis tael mu seo/Re vis tas/1960_II.pdf (fe cha de
con sul ta: 29 de ju lio de 2013). Cfr. Ale xan der Opa rin, Ori gen de la vida, Edi to res Me xi ca nos
Uni dos, 9ª edi ción, 1983, pp. 14-16.

13 Ca mi lo Quin te ro Toro, “¿En qué anda la his to ria de la cien cia y el im pe ria lis mo? Sa be res lo ca -
les, di ná mi cas co lo nia les y el pa pel de los Esta dos Uni dos en la cien cia en el si glo XX”, His to ria
Crítica, Núm. 31, ene ro-junio, 2006, pp. 151-172, Uni ver si dad de los Andes, Co lom bia. Dis po -
ni ble en: http://re dalyc.uae mex.mx/src/ini cio/ArtPdfRed.jsp?iCve=81103107 (fe cha de con -
sul ta: 7 de abril de 2012).

14 Estas úl ti mas cla si fi ca cio nes se co no cie ron como “mé to dos na tu ra les”. Su sa na Pi nar ex pli ca
este cam bio de ta xo no mía en: “El peso del ca rác ter, al gu nas con si de ra cio nes so bre la his to ria 
de la bo tá ni ca es pa ño la en el trán si to de sis te mas”, Ascle pio, Vol. XLVIII, Tomo: sin da tos,
Fas cícu lo 2, Ma drid, 1996, pp. 7-20.

15 Ale xan der von Hum boldt, Cos mos, en sa yo de una des crip ción física del mun do, CSIC, Ma -
drid, 2011, pp. 916-917. Con súl te se tam bién Pe la yo, “Las teo rías geo ló gi cas…”, p. 8.

16 Pe la yo, Las teo rías geo lógi cas…, p. 10.
17 Ja mes Ussher (1581-1656) fue un pre la do de la Igle sia Angli ca na que se es pe cia li zó en la cro -

no lo gía del Anti guo Tes ta men to. La tra duc ción se ría: Ana les del Anti guo Tes ta men to, que de -
du cen los orí ge nes pri me ros del mun do. Véa se: “Ja mes Ussher”, en: Enci clo pae dia
Bri tan ni ca…, fe cha de con sul ta: 12 de agos to de 2013.

18 José Lugo Hubp, La su per fi cie de la Tie rra, II. Pro ce sos ca tas trófi cos, ma pas, el re lie ve me xi -
ca no, Co lec ción La Cien cia para To dos, Núm. 101, Fon do de Cul tu ra Eco nó mi ca, 3ª edi ción,
2002, p. 30; Ale jan dro Nava Pi char do, La in quie ta su per fi cie te rres tre, Fon do de Cul tu ra Eco -



La res pues ta a las dos pre gun tas ex pues tas has ta el mo men to –¿qué son los fó si les y 
cuál es la edad de la Tie rra?–, que lle va ban en apa rien cia ha cia lu ga res di fe ren tes, guar da -
ban es tre cha re la ción, como más ade lan te se des cu brió. Mien tras, val ga de cir que ha cia fi -
na les del si glo XVIII y bajo el es pí ri tu de la épo ca para apun ta lar el co no ci mien to so bre ba ses
cien tí fi cas, se bus có de mos trar em pí ri ca men te la edad del pla ne ta, es fuer zo con ti nua do
has ta la fe cha a tra vés de di fe ren tes mé to dos y con dis tin tos re sul ta dos.

Para José Lugo Hubp,19 el pri mer na tu ra lis ta que bus có evi den cia dis tin ta a las fuen -
tes bí bli cas fue Geor ges Louis Le clerc, con de de Buf fon,20 quien en 1778 cal cu ló el tiem po
de en fria mien to de una es fe ra me tá li ca y lo pro yec tó a las pro por cio nes del pla ne ta. Con je tu -
ró que la Tie rra te nía casi 75 mil años, tiem po que de bía ha ber trans cu rri do des de que era
una masa in can des cen te has ta al can zar la tem pe ra tu ra que te nía en ese mo men to.

En su Teo ría de la Tie rra ex pu so la hi pó te sis de que el pla ne ta se ha bía for ma do por el
cho que de un co me ta con el Sol, así que al ini cio ha bía sido un cuer po lí qui do e in can des -
cen te has ta que se ha bía en fria do. Su ge ría que la Tie rra ha bía te ni do seis eras, que coin ci -
dían con los días en que, se gún la Bi blia, Dios la ha bía crea do. Gran des ca tás tro fes ha bían
ocu rri do des pués, pero la con for ma ción te rres tre se de bía a cau sas como el mo vi mien to de
los ma res, la ac ción del vien to, de los ríos y de las co rrien tes de agua.21

Para José Lugo este in ten to de da ta ción fue loa ble, pues to que puso en tela de jui cio
una ver dad dog má ti ca de la cual no se te nían prue bas em pí ri cas ni fun da men to fi lo só fi co
más allá de los tex tos sa gra dos, ade más de ser un es fuer zo ba sa do ya pro pia men te en la
ex pe ri men ta ción.22 Por su par te, Pe la yo des ta ca que Buf fon fue uno de los na tu ra lis tas que
em plea ron “mé to dos cer ca nos al po si ti vis mo en el es tu dio de la na tu ra le za”.23

A fi na les del si glo XVIII y prin ci pios del XIX, Jean-Baptiste de Mo net, ca ba lle ro de La -
marck,24 pro pu so el trans for mis mo de las es pe cies,25 que con si de ra ba a los se res vi vos no
es tá ti cos sino cam bian tes, de bi do a dos me ca nis mos: la ten den cia de la na tu ra le za ha cia la
per fec ción y la in fluen cia de las cir cuns tan cias, que ha cía a la ma te ria viva adap tar se a su
en tor no. Ade más de opo ner se al fi jis mo, per ci bió que para su idea de los se res vi vos ten -
dien tes a la per fec ción se re que ría un ma yor tiem po de exis ten cia del pla ne ta.26
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nó mi ca, Mé xi co, 2009, pp. 14-15.
19 Ibidem, pp. 31-32.
20 Geor ges Louis Le clerc (1725-1788), con de de Buf fon. Na tu ra lis ta, bo tá ni co y ma te má ti co

fran cés, re cor da do por su es tu dio so bre el mun do na tu ral.
21 Buf fon, “Teo ría de la Tie rra. Tomo I”, en: Cu vier, Obras com ple tas de Buf fon, aumen ta das con

artícu los su ple men ta rios so bre di ver sos ani ma les no co no ci dos por…, Bar ce lo na, im pren ta
de A. Berg nes y Ca., 1832.

22 Lugo Hubp, La su per fi cie…, pp. 31-32.
23 Véa se Pe la yo, “Las teo rías de la tie rra…”, p. 37.
24 Jean Bap tis te de Mo net, ca ba lle ro de La marck (1744-1829), na tu ra lis ta fran cés co no ci do por

su teo ría trans for mis ta. Enci clo pae dia Bri tan ni ca…, fe cha de con sul ta: 28 de ju lio de 2013.
25 Esta teo ría es an te ce den te de la evo lu cio nis ta por me dio de la se lec ción na tu ral de Char les

Dar win (1809-1882).
26 La marck, Fi lo so fía zoo lógica, Edi to rial Alta Fu lla “Mun do cien tí fi co”, Bar ce lo na, 1986, pp.

62-63. En: http://es.scribd.com/doc/86189838/La marck-Filosofia-zoologica (fe cha de con sul -
ta: 14 de ju lio de 2013).



Aún con es tos pro gre sos, la edad de la Tie rra se guía como una in cóg ni ta de di fí cil so -
lu ción. Se in fe ría que era muy vie ja pero no se te nían prue bas o una me to do lo gía con vin cen -
te. De acuer do con Pe la yo, hubo de es pe rar a que se sen ta ran las ba ses de la Geo lo gía
mo der na para que sur gie ra una teo ría que ex pli ca ra la for ma ción de la cor te za te rres tre y el
tiem po que de bió lle var le lle gar al as pec to que te nía en la cen tu ria de ci mo nó ni ca, pues to
que las me to do lo gías de los si glos XVIII y pri me ra mi tad del XIX se li mi ta ban a ge ne ra li zar y
mez clar evi den cia em pí ri ca con “me ras es pe cu la cio nes”.27

La Geo lo gía como cien cia au tó no ma
No es de ex tra ñar que se in ten ta ra esta se pa ra ción de la teo lo gía en bus ca de las ex -

pli ca cio nes so bre el ori gen y la edad de la Tie rra en los si glos XVIII y XIX, pe rio do que ade más
de coin ci dir con la pro fe sio na li za ción y de li mi ta ción epis te mo ló gi ca de cien cias como la Bio -
lo gía, tam bién co rres pon de a la Re vo lu ción Indus trial. Fue en ton ces una ne ce si dad para la
cien cia mo der na. Para Car mi na Vir gi li, los cam bios en la eco no mía y en el sis te ma de pro -
duc ción pro vo ca ron:

…una re va lo ri za ción de las ma te rias pri mas, es pe cial men te el hie rro y el car bón,
[que] con tri bu yó al avan ce de la mi ne ría y mi ne ra lo gía. Tam bién las nue vas obras pú -
bli cas, ca rre te ras, fe rro ca rri les, tú ne les, ca na les de rie go y na ve ga ción, mos tra ron la
ne ce si dad de co no cer las ca rac te rís ti cas del sub sue lo y por tan to de es ta ble cer una
car to gra fía geo ló gi ca. No es de ex tra ñar que fue ra en Gran Bre ta ña y en Eu ro pa Cen -
tral (Pru sia es pe cial men te) don de apa re cie ran la pri me ras es cue las im por tan tes de
geo lo gía.28

Por otra par te, el de bi li ta mien to del po der re pre si vo de la Igle sia a fi na les del si glo XVII 
fa vo re ció “la li bre ex pre sión del pen sa mien to”,29 así que se tuvo ma yor fa ci li dad para ex pli -
car los fe nó me nos te rres tres, sin ol vi dar que este de bi li ta mien to no fue to tal, como mues tra
la acu sa ción de he re jía que re ca yó en Buf fon y por la que éste tuvo que agre gar una “re trac -
ta ción” de sus hi pó te sis den tro de su obra, ya en el úl ti mo ter cio del si glo XVIII.

En el cam bio de si glo los fi ló so fos es ta ban en la bús que da de los prin ci pios ra cio na les
y uni ver sa les para ex pli car el mun do, en un dis tan cia mien to de la es co lás ti ca ca rac te rís ti ca
del pen sa mien to tra di cio nal. Este pro ce so no fue in me dia to, como de mues tra el he cho de
que ape nas en 1992 la Igle sia ca tó li ca reha bi li tó a Ga li leo Ga li lei, tras con de nar lo en 1633
por afir mar que la Tie rra se mue ve al re de dor del Sol.30
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27 Pe la yo, “Las teo rías geo ló gi cas…”, p. 11.
28 Vir gi li, Lyell…, p. 24.
29 Nava Pi char do, La in quie ta…,  p. 15.
30 “Juan Pa blo II reha bi li ta hoy a Ga li leo, 359 años des pués de que fue ra con de na do”, en: El

País, Ma drid, 31 de oc tu bre de 1992, sec ción: So cie dad. Archi vo dis po ni ble en lí nea: http://el -
pais.com/dia rio/1992/ 10/31/so cie dad/720486009_850215.html (fe cha de con sul ta: 15 de ju -
lio de 2013).



Un as pec to re le van te para el pro gre so de la cien cia y la tec no lo gía en el si glo XIX fue la 
for ma ción las de no mi na das so cie da des cien tí fi cas, agru pa cio nes que im pul sa ron el co no ci -
mien to. Las ex pli ca cio nes ra cio na les me dian te la ob ser va ción y ex pe ri men ta ción co bra ron
ma yor im por tan cia, y go bier nos e in dus trias des cu brie ron la im por tan cia del de sa rro llo cien -
tí fi co para lo grar fi nes eco nó mi cos, po lí ti cos y so cia les. La ten den cia fue con si de rar que este 
de sa rro llo ha ría sub ir a la so cie dad por la es ca la ha cia la per fec ción, fac tor que fa vo re ció la
ins ti tu cio na li za ción del co no ci mien to.

Los es ce na rios de los pri me ros de ba tes so bre la es truc tu ra y edad de la Tie rra fue ron
Gran Bre ta ña y paí ses como Pru sia y Fran cia por que en esta par te del mun do el ra cio na lis -
mo cons ti tu yó un “es pí ri tu de su tiem po”;31 por que de bi do a su in ci pien te prác ti ca in dus trial y
cien tí fi ca ne ce si ta ron es tu dios más pro fun dos y por ello for ma ron es cue las es pe cia les, dis -
tin tas de las es co lás ti cas; y por que las so cie da des cien tí fi cas dis po nían de un sis te ma para
la di fu sión de ideas gra cias a sus pu bli ca cio nes. Ade más, ha bía in te rés y ca pi tal para in ves -
ti ga cio nes em pí ri cas. So la men te cuan do es tos re qui si tos es tu vie ron reu ni dos, pudo dar se
el si guien te paso ha cia el co no ci mien to del pla ne ta.

En el ca mi no ha cia la de mar ca ción de la Geo lo gía como cien cia in de pen dien te, de -
bían cu brir se cier tos as pec tos co mu nes a las dis ci pli nas au tó no mas. Su sa na Pi nar men cio -
na como ca rac te rís ti cas para que una cien cia se con si de re como tal, las si guien tes:

Orga ni zar los co no ci mien tos de modo sis te má ti co, ca paz de re ve lar pa tro nes de re la -
cio nes en tre fe nó me nos y pro ce sos, pro veer ex pli ca cio nes para la se cuen cia de su -
ce sos ocu rri dos y, por úl ti mo, pro po ner hi pó te sis ex pli ca ti vas que pu die ran ser
ac ce si bles a la ob ser va ción y la re fu ta ción.32

Una di fe ren cia en tre la Geo lo gía y la Fí si ca o Quí mi ca de me dia dos del si glo XVIII era
el tipo de co no ci mien to y el tra ba jo de ex pe ri men ta ción re que ri do: para las dos úl ti mas, los
fe nó me nos po dían co no cer se y re pro du cir se en un la bo ra to rio, en tan to que el cam po de es -
tu dio de la Geo lo gía es todo el pla ne ta, y sus fe nó me nos son tan am plios y len tos que re sul ta 
di fí cil cons ta tar los cam bios. Este es otro ele men to dis tin ti vo de la Geo lo gía.33

El pre sen te tra ba jo está ali nea do con los au to res que con si de ran que la Geo lo gía,
como cien cia, na ció con los tra ba jos de Abraham Gott lob Wer ner en la es cue la de Frei berg,
dado que él se en car gó de sis te ma ti zar el co no ci mien to de la na tu ra le za y de rea li zar cla si fi -
ca cio nes con base en las ca rac te rís ti cas de los mi ne ra les. Fran cis co Pe la yo sos tie ne que la
fe cha de 1775, año en que fue nom bra do pro fe sor de Mi ne ra lo gía, pue de ser to ma da como
pun to de par ti da para la or ga ni za ción de las cien cias geo ló gi cas.34
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31 Para am pliar la com pren sión de esta ten den cia, véa se Alder, “A Re vo lu tion to Mea su re..., p.
41.

32 Su sa na Pi nar, “El peso del ca rác ter, al gu nas con si de ra cio nes so bre la his to ria de la bo tá ni ca
es pa ño la en el trán si to de sis te mas”, Ascle pio, Re vis ta de His to ria de la Me di ci na y de la Cien -
cia, Vol. XLVIII, Fas cícu lo 2, Ma drid, 1996, p. 8.

33 W. H. Brad ley, “Le yes geo ló gi cas”, en: Albrit ton, C. C. Jr. (ed.), Filoso fía de la Geo lo gía, Cía.
Edi to rial Con ti nen tal, 1970, pp. 25-38; Kitts, D. B., “Teo ría de la Geo lo gía”, en: Albrit ton, Fi lo -
so fía…, pp. 71-94.

34 Pe la yo, Las teo rías geo lógi cas…, p. 10.



Abraham Gott lob Wer ner de sa rro lló el pri mer in ten to de cla si fi ca ción cro no ló gi ca de
los ma te ria les de la cor te za te rres tre de acuer do con sus es tra tos; con esto sen tó las ba ses
de la cien cia geo ló gi ca. Alcan zó tal fama que Ale xan der von Hum boldt, Andrés Ma nuel del
Río, Juan José y Faus to Del hú yar,35 en tre otros per so na jes des ta ca dos, es tu dia ron en ella.

Wer ner en se ñó a sus dis cí pu los el nep tu nis mo, teo ría que con si de ra el ori gen ma ri no
de to das las ro cas, for ma das por pre ci pi ta ción y se di men ta ción en una épo ca en que la Tie -
rra de bía ha ber es ta do cu bier ta por agua. Las ro cas cris ta li nas ha brían sido las pri me ras en
for mar se en el océa no, de modo que las lla mó pri mor dia les; de ma ne ra opues ta, las se di -
men ta rias se ha brían for ma do pos te rior men te.36 

En el si glo XVIII el nep tu nis mo se con vir tió en la teo ría que ex pli ca ba me jor las ca rac te -
rís ti cas de la su per fi cie del pla ne ta, su es truc tu ra y com po si ción;37 tam bién or ga ni zó y de li -
mi tó a la Geo lo gía, es ta ble ció una cla si fi ca ción pro pia y, ade más, un gru po –o co mu ni dad–
se dis pu so a se guir es tos prin ci pios. Por ello, au to res como Fran cis co Pe la yo son de la idea
de que con Wer ner se de li mi tó la Geo lo gía.

Sin em bar go, el es co cés Ja mes Hut ton, al ob ser var que el nep tu nis mo no al can za ba
a ex pli car la for ma ción de las ro cas ba sál ti cas pro pu so poco des pués otra teo ría, de no mi na -
da plu to nis mo. Al rea li zar más ob ser va cio nes en cam po lle gó a la con clu sión de que ha bía
ro cas que no po dían ha ber se for ma do de la ma ne ra como Wer ner afir ma ba, y que su ori gen
más bien se de bía a la con so li da ción de lava pro duc to de erup cio nes vol cá ni cas.38 Estas di -
fe ren cias oca sio na ron una dis cu sión que abar có el pe rio do de 1790 a 1810,39 has ta que el
peso de las evi den cias em pí ri cas vol vió in sos te ni ble el nep tu nis mo.

Que el nep tu nis mo hu bie ra pre sen ta do in con sis ten cias no le res ta mé ri tos a Wer ner,
pues to que fue él quien co men zó la or ga ni za ción de la Geo lo gía como cien cia, as pec to en el
cual Hut ton tam bién fue par tí ci pe. A de cir de Fran cis co Pe la yo:

Los his to ria do res de la Geo lo gía coin ci den por lo ge ne ral en se ña lar que las con cep -
cio nes po si ti vis tas de la Geo lo gía mo der na sur gie ron a fi na les del XVIII, más con cre ta -
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35 Ale xan der von Hum boldt (1769-1859). Via je ro y cien tí fi co pru sia no que con tri bu yó al es tu dio
de la na tu ra le za, par ti cu lar men te en Geo gra fía fí si ca y Bio geo gra fía. Se re co no ce su im por -
tan cia en la crea ción de re des en el mun do cien tí fi co y su apo yo a la po pu la ri za ción de la cien -
cia. San dra Re bok, “Intro duc ción”, en: Hum boldt, Ale xan der von, Cos mos. Ensa yo de una
des crip ción física del mun do, Ma drid, Los li bros de la Ca ta ra ta/CSIC, 2011, pp. XII-XVII. Juan
José (1754-1796) y Faus to Del hú yar (1755-1833) des cu brie ron el ele men to Wol fra mio. En
1786, el rey nom bró a Faus to Del hú yar Di rec tor Ge ne ral del Real Cuer po de Mi ne ría de Mé xi -
co y del Real Se mi na rio de Mi ne ría, que abrió sus puer tas en 1792. “Fun da ción del Co le gio de
Mi ne ría”, en: Real Se mi na rio de Mi ne ría, El Co le gio de Mi ne ría. Fa cul tad de Inge nie -
ría-UNAM, Di vi sión de Edu ca ción Con ti nua y a Dis tan cia. Dis po ni ble en: http://www.pa la cio -
mi ne ria.unam.mx/his to ria/ co le gio_de_mi ne ria_1.php (fe cha de con sul ta: 10 de agos to de
2013).

36 José Pe dro Cal vo So ran do, “Intro duc ción”, en: Lyell, Char les, Ele men tos de Geo lo gía (edi -
ción de José Pe dro Cal vo So ran do), Crí ti ca, Bar ce lo na, 2011, p. XIX.

37 Pe dro Blas co de Ne gri llo, en Espa ña, fue uno de ellos. Ibi dem, p. 46.
38 Cal vo So ran do, “Intro duc ción”, p. XXI-XXII.
39 José A. Uri be Sa las y Ma ría T. Cor tés Za va la, “Andrés del Río, Anto nio del Cas ti llo y José G.

Agui le ra en el de sa rro llo de la cien cia me xi ca na del si glo XIX”, Re vis ta de Indias, 2006, vol.
LXVI, Núm. 237, pp. 491-518.



men te en el úl ti mo cuar to de di cho si glo. Los nom bres de Abraham Wer ner y Ja mes
Hut ton se ci tan como dos de los pi la res fun da men ta les al re de dor de los cua les gi ra -
ron los nue vos mé to dos ba sa dos en la ob ser va ción, la con tras ta ción y la ex pe ri men -
ta ción, de aquí que no se pue da ha blar de una his to ria de la Geo lo gía sin re mon tar se
ne ce sa ria men te a sus ini cios en los úl ti mos años del si glo an te rior.40

En cuan to a Ja mes Hut ton, gra cias a sus ob ser va cio nes so bre la na tu ra le za y las for -
ma cio nes ro co sas, con clu yó que no ha bía in di cios del prin ci pio ni del fin de la exis ten cia de
la Tie rra, he cho que lo lle vó a pos tu lar en 178541 el mo de lo del ci clo geo ló gi co, que “se ini cia
con la ero sión y se di men ta ción por ac ción de los agen tes geo ló gi cos ex ter nos y se com ple ta
con la con so li da ción de las ro cas y el ple ga mien to y for ma ción de las cor di lle ras por ac ción
de las ener gías in ter nas”.42 Ha bía na ci do el uni for mis mo.43

Ca tas tro fis mo y uni for mis mo en la mesa de de ba te44 
En el si glo XIX, por pos tu lar el ori gen acuo so de las pie dras el nep tu nis mo era he re de -

ro del di lu via nis mo, de modo que fue acep ta do por los hom bres tra di cio na les, que se guían
sos te nien do la crea ción de la Tie rra como mar ca ba la Bi blia, si bien con al gu nos ajus tes per -
mi ti dos por la am bi güe dad de cier tos pa sa jes de las Sa gra das Escri tu ras, que dis mi nuían un 
poco la dis tan cia con la evi den cia em pí ri ca que se es ta ba crean do.45

Para 1830, en Eu ro pa co men zó un nue vo de ba te re fe ren te a las Cien cias de la Tie rra,
en tre ca tas tro fis tas y uni for mis tas. Los pri me ros pos tu la ban que las al te ra cio nes en la cor te -
za te rres tre eran pro duc to de vio len tos y re pen ti nos ca ta clis mos que ter mi na ban con la vida
tan to del mar como de la Tie rra y da ban paso a crea cio nes su ce si vas. Co men zó a ob ser var -
se la co rres pon den cia en tre flo ra y fau na con de ter mi na do pe rio do geo ló gi co, así que los fó -
si les pu die ron ubi car se en de ter mi na da épo ca. Ase gu ra ban tam bién que las es pe cies
ha bían sido siem pre igua les des de su crea ción has ta su des truc ción re pen ti na.46

Uno de los má xi mos ex po nen tes del ca tas tro fis mo fue Geor ges Cu vier (1769-1832),
pro fe sor y na tu ra lis ta fran cés con si de ra do pa dre de la Pa leon to lo gía47 por sus apor ta cio nes
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40 Pe la yo, Las teo rías…, p. 8.
41 Nava Pi char do, La in quie ta…, p. 16.
42 Ver Vir gi li, Lyell…,  p. 39.
43 Aun que en la an ti güe dad ya se ha bía ma ne ja do este tér mi no y los grie gos dis cu tían so bre

esto, en su ver sión mo der na tie ne como an te ce den te a Ja mes Hut ton. Véa se Pe la yo, “Teo rías 
de la Tie rra…”, pp. 21-52.

44 Fran cis co Pe la yo se ha ocu pa do del de sa rro llo de la Geo lo gía en Eu ro pa y par ti cu lar men te en
Espa ña. Re sal ta los de ba tes en tre uni for mi ta ris tas y ca tas tro fis tas por que a fi na les del si glo
XX se re to ma ron, dado el “nue vo mar co ca tas tro fis ta en el que se dis cu te ac tual men te la in ter -
pre ta ción del pa sa do de la Tie rra”. Pe la yo, “Teo rías de la tie rra…”, pp. 21-52. Como se pa ró los 
con cep tos de “sis te ma” y “me to do lo gía”, en lu gar de un de ba te en tre ca tas tro fis tas y uni for -
mis tas di men sio na va rios pun tos in ter me dios en tre am bos.

45 Re sal ta que se ha yan in ter pre ta do los días como eras o eda des, y que al no exis tir el Sol en los 
pri me ros días de la Crea ción tam po co ha bía mo vi mien to de ro ta ción, así que el pri mer día ha -
bría te ni do di fe ren te du ra ción.

46 Cal vo So ran do, “Intro duc ción”, p. 



al es tu dio de los fó si les. Aun que no se pro nun ció en fa vor del di lu via nis mo y uti li zó mé to dos
ba sa dos en da tos em pí ri cos, como el es tu dio de los fó si les en los dis tin tos es tra tos, cri ti có a
La marck y a los uni for mis tas por que para sus teo rías se re que rían mi llo nes de años de exis -
ten cia de la Tie rra, y él lo con si de ra ba de ape nas seis mil. Afir ma ba que la fi so no mía del pla -
ne ta se de bía a gran des ca tás tro fes de la an ti güe dad48 que ha bían ex tin gui do a las es pe cies 
cu yos fó si les guar da ban las en tra ñas te rres tres, las cua les ha bían sido dis tin tas en todo a
las ac tua les.

Para los uni for mis tas, al con tra rio, el mun do cam bia ba muy len ta men te, me dian te ci -
clos que se re pe tían de igual ma ne ra y con la mis ma in ten si dad, así que los cam bios del pa -
sa do se po dían es tu diar por me dio de los su ce di dos en el pre sen te. Dos de sus pos tu la dos
se con vir tie ron en la base de la Geo lo gía mo der na: la edad de la Tie rra era mu cho ma yor de
lo que se creía, y para en ten der y ex pli car los fe nó me nos te rres tres ha bía que ob ser var y
ana li zar pro ce sos como la ero sión, la se di men ta ción, los te rre mo tos y los vol ca nes.49

Aun que Hut ton pro pu so la base del uni for mis mo en su li bro Theory of the Earth,50 pu -
bli ca do en 1788, casi no se tomó en cuen ta has ta que John Play fair se en car gó de ex pli car lo
en ar tícu los y li bros.51 Fue otro bri tá ni co, Char les Lyell, el ex po nen te más des ta ca do. Para
in ves ti ga do res como Car mi na Vir gi li, Fran cis co Pe la yo, Fo rest Ray Moul ton y Jus tus J.
Schif fe res,52 fue el crea dor de la Geo lo gía mo der na. Su obra, Prin ci pios de Geo lo gía se pu -
bli có en tre 1830 y 1833.

En lu gar de ca ta clis mos, Lyell ofre ció al mun do cam bios len tos y cons tan tes. Bajo la
pre mi sa de que “los fe nó me nos geo ló gi cos ac tua les son los mis mos que han ac tua do en la
his to ria de la Tie rra”, pudo ex pli car la evo lu ción del pla ne ta y su es truc tu ra, as pec to de gran
im por tan cia que ade más sir vió de fun da men to a Char les Dar win para ela bo rar su teo ría de
la evo lu ción de las es pe cies. De la obra de Lyell, éste co men tó:

Quien pue da leer la gran obra de Sir Char les Lyell so bre los prin ci pios de la geo lo gía,
que el his to ria dor fu tu ro re co no ce rá que ha pro du ci do una re vo lu ción en la cien cia na -
tu ral; y des pués de leer la no ad mi ta aún cuán vas tos han sido los pe río dos del tiem po

Tra di ción y mo der ni dad...

Di ciem bre de 2014 16 Cien cia Ni co lai ta No.  63

47 La pa leon to lo gía es tu dia los se res or gá ni cos cu yos res tos se en cuen tran fo si li za dos. Na ció
como cien cia en el si glo XVIII, gra cias al es tu dio ana tó mi co de las es pe cies y los fó si les rea li za -
do por Geor ges Cu vier (1769-1832), cé le bre na tu ra lis ta fran cés cu yas obras des ta ca das son:
Re cher ches sur les osse ments fos si les des qua drupèdes (1812) y Dis cours sur les révo lu tions 
de la su fa ce du glo be (1825). En: Enci clo pe dia Uni ver sal Ilus tra da Eu ro peo-Americana, Tomo 
XVI, Ma drid, Espa sa-Calpe, 1908, pp. 1310-1311.

48 Cu vier, Geor ges, Dis cours sur les révo lu tions de la sur fa ce du glo be, Pa ris, 1812.
49 Vir gi li, Lyell…, pp. 89, 92.
50 Su pri me ra ver sión fue leí da a los miem bros de la Real So cie dad de Edim bur go en 1785. Ja -

mes Hut ton, “Theory of the Earth, or an Inves ti ga tion into Laws ob ser va ble in the Com po si tion,
Dis so lu tion, and Res to ra tion of Land upon the Glo be”, en: Tran sac tions of the Ro yal So ciety of
Edim burgh, 1788, pp. 209-304. En 1795 pu bli có una ver sión más com ple ta bajo el tí tu lo de
Theory of the Earth with Proof and Illus tra tions.

51 John Play fair (1748-1819). Geó lo go y ma te má ti co es co cés co no ci do por la ex pli ca ción que
hizo de las ideas uni for mi ta ris tas de Hut ton en su li bro Illus tra tions of the Hut to nian Theory of
the Eart, 1802.

52 Para es tos dos úl ti mos au to res, véa se Moul ton, Fo rest Ray y Jus tus J. Schif fe res, Au to bio gra -
fía de la cien cia, ver sión es pa ño la de Fran cis co A. Del pia ne, 1ª ed. en es pa ñol, FCE, Mé xi co,
1947, pp. 320-326.



trans cu rri do, cie rre en se gui da este vo lu men. […] Me jor po dre mos for mar nos una
idea del tiem po pa sa do co no cien do los fac to res que ac túan y apren dien do cuán pro -
fun da men te se ha des nu da do la Tie rra, y cuán to se di men to se ha de po si ta do. Como
bien ob ser va Lyell, la ex ten sión y es pe sor de nues tras for ma cio nes se di men ta rias
son el re sul ta do y la me di da de la ero sión que la cor te za de la Tie rra ha su fri do en to -
das par tes.53

Car mi na Vir gi li y Fran cis co Pe la yo coin ci den en se ña lar a Lyell como el prin ci pal evo -
lu cio nis ta del mun do fí si co, ade más de ser quien me jor de sa rro lló los con cep tos de esta teo -
ría y pro pu so con cla ri dad el tiem po geo ló gi co, que fi nal men te lle va ría a ter mi nar con los
mi tos acer ca de la crea ción tal como es ta ba ex pli ca da en la Bi blia. Aun que esta teo ría no fue
acep ta da de ma ne ra in me dia ta, hizo po si ble la com pren sión del tiem po geo ló gi co.54

Por otra par te, en las dis cu sio nes en tre ca tas tro fis tas y uni for mis tas los prin ci pios tra -
di cio na les se pa ra pe ta ban de trás del ca tas tro fis mo, ya que esta te sis se adap ta ba me jor a la
idea de una sola Crea ción di vi na y pos te rio res ca ta clis mos –como el Di lu vio Uni ver sal–. Al
qui tar les esta po si bi li dad, no so la men te se es ta ría avan zan do en el es tu dio de las Cien cias
de la Tie rra: se qui ta ría a la cien cia en ge ne ral una ven da de los ojos para apre ciar la am pli -
tud del tiem po geo ló gi co y eli mi nar uno de los úl ti mos bas tio nes de la Igle sia para ex pli car los 
fe nó me nos na tu ra les por me dio de la re li gión.

En el seno de las cien cias hubo al gu nos que tam po co con cor da ban con los pos tu la -
dos del uni for mis mo; en tre ellos cabe des ta car, por su tra yec to ria y apor tes en el es tu dio de
la Fí si ca, a Wi lliam Thom son –des pués co no ci do como Lord Kel vin–, quien con si de ra ba la
edad de la Tie rra mu cho me nor de la que Lyell pos tu la ba.55 Fa mo so por su con tri bu ción a la
Se gun da Ley de la Ter mo di ná mi ca, el fí si co se mos tró con tra rio a los plan tea mien tos uni for -
mis tas so bre pe rio dos tan lar gos de exis ten cia del pla ne ta, con lo cual los ca tas tro fis tas tu -
vie ron un re no va do em pu je.56

Thom son uti li zó los prin ci pios de la Ter mo di ná mi ca para ex pli car su pos tu ra, que co -
mul ga ba con las de Des car tes, Leib niz y Buf fon: la Tie rra, for ma da en su in te rior por ro cas
fun di das, se en fria ba pau la ti na men te. Cal cu ló su tasa de en fria mien to y lle gó a la con clu sión 
de que para 1868 te nía una edad de 98 mi llo nes de años. Con for me se fue avan zan do en la
dis cu sión, el fí si co bri tá ni co ra di ca li zó su pos tu ra, de modo que para 1897 lle gó a pro po ner la
en tan solo 25 mi llo nes de años.57
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53 Para Dar win, una su per fi cie te rres tre con cam bios len tos y gra dua les per mi ti ría la evo lu ción
de las es pe cies, mien tras que una se rie de ca tás tro fes la im pe di ría. Char les Dar win, El ori gen
de las es pe cies por me dio de la se lec ción na tu ral, Edi to rial Dia na, Mé xi co, 1953, pp. 356-360.

54 Char les Lyell fue muy cau to para ha blar so bre los tiem pos geo ló gi cos. Sólo cin cuen ta años
des pués de pu bli car Prin ci ples of Geo logy se de ci dió a ha blar so bre ellos. Pe dro Mo re no, El
ex plo ra dor del tiem po, Char les Lyell, 1ª ed., Pan gea Edi to res, Mé xi co, 1988, 114 p. 

55 Wi lliam Thom son (1824-1907), fí si co y ma te má ti co es co cés que de sa rro lló la Se gun da Ley de 
la Ter mo di ná mi ca y la es ca la de tem pe ra tu ra Kel vin o Cero Abso lu to. “Wi lliam Thom son, ba -
rón Kel vin”, Enci clo pae dia…, fe cha de con sul ta: 28 de ju lio de 2013.

56 Ra fael Andrés Ale mán Be ren guer, “Kel vin ver sus Dar win: cho que de pa ra dig mas en la cien cia 
de ci mo nó ni ca”, en: Llull, Vol. 33, Núm. 71, 1er se mes tre, 2010, pp. 11-24. En: Dial -
net-KelvinVersusDarwin-3353400.pdf (fe cha de con sul ta: 24 de mar zo de 2013). 



Val ga aquí una pau sa para se ña lar que ade más de las ex pli ca cio nes so bre la edad
del pla ne ta, la con for ma ción de la cor te za te rres tre, el ori gen de las ro cas o su cla si fi ca ción,
en es tas dis cu sio nes se tam bién se plan tea ba otro asun to: la cons ti tu ción y de li mi ta ción de
las Cien cias de la Tie rra. Cada teo ría te nía im plí ci ta una con cep ción de tra ba jo y una me to -
do lo gía que da ban pau ta para se lec cio nar los fe nó me nos que de bían ser es tu dia dos, las ra -
zo nes para ello y la for ma en que de bía ha cer se; por otra par te, en tor no de las teo rías
tam bién co men za ron a agru par se cien tí fi cos y aso cia cio nes que las apo ya ban por me dio de
pu bli ca cio nes y de ba tes en fo ros. Esto pro du jo que el cam po de es tu dio de las Cien cias de la 
Tie rra poco a poco se fue ra con for man do y de li mi tan do.

La im por tan cia del tiem po geo ló gi co
En este re co rri do so bre las teo rías de la edad de la Tie rra se re to ma ron tra ba jos de

unos cuan tos na tu ra lis tas y geó lo gos; aun que fue ron más quie nes apor ta ron, lo ex pues to se 
con si de ra su fi cien te en tan to pro por cio na un pa no ra ma ge ne ral. Re sal ta que el co no ci mien -
to de la Tie rra, ade más del es fuer zo rea li za do por hom bres de cien cia, debe su avan ce en
los si glos XVIII y XIX a la con jun ción de ele men tos de dis tin ta ín do le: ca ba lle ros ilus tra dos con 
tiem po li bre que crea ron so cie da des cien tí fi cas para dis cu sio nes, ex plo ra cio nes y di vul ga -
ción de la cien cia; el de bi li ta mien to de la Igle sia como in hi bi do ra del pen sa mien to cien tí fi co,
so bre todo en paí ses don de se dio la Re vo lu ción Indus trial; el de sa rro llo de la Fí si ca, Quí mi -
ca e His to ria Na tu ral; la toma de con cien cia del go bier no so bre la im por tan cia de la cien cia
como ele men to de im pe ria lis mo y he ge mo nía; el pro pio de sa rro llo in dus trial, que re que ría el
co no ci mien to del sub sue lo, en tre los más im por tan tes.

Estos ele men tos pro pi cia ron un cam bio en las pre gun tas de tra ba jo de los na tu ra lis -
tas, quie nes en lu gar de cues tio nar se so bre as pec tos de ter mi na dos de la crea ción, tra ta ron
de de ve lar la exis ten cia de la Tie rra por me dio de lo que po dían ob ser var y de mos trar. Al ale -
jar se del pen sa mien to tra di cio nal, lle ga ron a acep tar una edad ma yor de la Tie rra, lo que re -
pre sen tó un te rri ble gol pe con cep tual.58

En efec to, re sul ta ba di fí cil de creer esta nue va con cep ción de la edad de la Tie rra,
ade más de que to da vía exis tían al gu nas pie zas que in te grar para que esta teo ría fue ra
acep ta da del todo por las so cie da des cien tí fi cas. El des cu bri mien to de la ra dioac ti vi dad en
1896 de mos tró que sí ha bía una fuen te de ener gía te rres tre, de modo que la Tie rra no se es -
ta ba en frian do y los cálcu los rea li za dos bajo este su pues to que da ron in va li da dos.59

Para José Lugo, la im por tan cia del uni for mis mo en la his to ria no so la men te de la Geo -
lo gía sino tam bién de la cien cia en ge ne ral es tal, que no duda en co lo car a Ja mes Hut ton y
Char les Lyell jun to a Co pér ni co, Ga li leo y Dar win:
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57 Idem.
58 José A. Uri be Sa las, “Insti tu cio na li za ción de las Cien cias de la Tie rra en Mé xi co, si glo XIX”,

(apun tes), UMSNH, p. 7.
59 En 1903 se co men zó a uti li zar para da tar fó si les. Antoi ne H. Bec que rel, On Radioac ti vity, a

New Pro perty of Mat ter, No bel Lec tu re, 1903, p. s/n. En: http://www.no bel pri ze.org/no bel_pri -
zes/physics/lau rea tes/1903/ bec que rel-lecture.pdf. Fe cha de con sul ta: 11 de ju nio de 2012.



Co pér ni co y Ga li leo qui ta ron a la Tie rra del cen tro del Uni ver so; con Hut ton y Lyell el
tiem po ad quie re otro sen ti do y la Tie rra cesa de ser re sul ta do de un acto de ma gia;
Dar win co lo ca al hom bre en otra di men sión, en la que deja de ser el cen tro y ob je ti vo
fi nal de la vida en el pla ne ta.60

Este cam bio re pre sen tó una rup tu ra en la con cep ción del mun do por que se tuvo un
sis te ma que po si bi li tó el ale ja mien to de las ex pli ca cio nes ba sa das en el Gé ne sis, para pro -
du cir las que en tra ban ya en el ám bi to de la in ves ti ga ción cien tí fi ca. Se acen tuó el reem pla zo 
de la re li gión por la cien cia, que para Ken Alder lle gó a po si cio nar la como “el dic ta dor úni co
del uni ver so”.61 

El uni for mis mo como mé to do para el geó lo go mo der no
Has ta este pun to se ha con si de ra do la edad de la Tie rra como uno de los as pec tos de

la ideo lo gía tra di cio nal que tras el uni for mis mo pu die ron ser de se cha dos en el ca mi no ha cia
la mo der ni za ción de la prác ti ca geo ló gi ca. No obs tan te, de cir que el ca tas tro fis mo se re du -
cía a con si de rar la su per fi cie te rres tre mo de la da por gran des ca tás tro fes mien tras el uni for -
mis mo la veía al te ra da por cam bios len tos y re pe ti ti vos des de ha cía mu cho tiem po, es
sim pli fi car de ma sia do. Ade más de es tas ideas sin té ti cas, am bas pos tu ras tra ta ban de con -
for mar un cua dro del co no ci mien to te rres tre que pu die ra ex pli car to dos sus fe nó me nos.
Esto es, de rea li zar las ge ne ra li za cio nes a las que la cien cia ha ten di do des de la Ilus tra ción y
el ra cio na lis mo.

Una teo ría de la Tie rra que pu die se mos trar la ma du rez de la Geo lo gía como para
des li gar la de los pre su pues tos re li gio sos y del ám bi to de la Mi ne ra lo gía, la Fí si ca o cual quier
otra cien cia, de bía mos trar su in de pen den cia y la fuer za de sus pro po si cio nes, con ver ti das
en hi pó te sis y en le yes. Pero, al tiem po, de bía ser ca paz de in te rac tuar con los con te ni dos y
las ex pli ca cio nes de las otras cien cias.

Se dice que con Lyell na ció la Geo lo gía mo der na por que su mé to do apli ca ba el prin ci -
pio new to nia no de “que las le yes na tu ra les han per ma ne ci do in va ria bles en el trans cur so de
los tiem pos”; tam bién, por que va li dó sus teo rías e hi pó te sis con base en la ob ser va ción,
para lo cual re co rrió va rias re gio nes de Eu ro pa y Amé ri ca, en las que tomó no tas, cla si fi có y
es tu dió mues tras y fó si les para ela bo rar sus tra ba jos.

Cuan do el uni for mis mo fue acep ta do, “re de fi nió al gu nos de los ma yo res pro ble mas
que los geó lo gos ten drían que exa mi nar, y tam bién de fi nió el cam po de las ge ne ra li za cio nes
teó ri cas fun da men ta les”.62 Fran cis co Pe la yo lla ma la aten ción so bre el tra ba jo del ho lan dés
Rei jer Hooy kaas,63 que sos tie ne la com ple ji dad de las dispu tas geo ló gi cas. Un as pec to que
me re ce ma yor aná li sis para am bos es el de la me to do lo gía que sos te nía cada sis te ma:
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60 Lugo Hubp, La su per fi cie…, p. 30. Para otras re fe ren cias so bre la im por tan cia del uni for mis -
mo pue de con sul tar se Kuhn, La es truc tu ra…, p. 70.

61 Alder, “A Re vo lu tion to Mea su re…”, p. 41.
62 Mof fat, “Pa ra dig mas..., p. s/n.



…el de ba te en tre ca tas tro fis mo y uni for mi ta ris mo, a pe sar de re ve lar se como dos sis -
te mas geo ló gi cos di fe ren tes, es esen cial men te una po lé mi ca so bre el mé to do. El ca -
tas tro fis mo man te nía que la in ter pre ta ción de los da tos de bía adap tar se a los he chos
geo ló gi cos, mien tras que el uni for mi ta ris mo pos tu la do por Lyell ten día a in ter pre tar
los da tos en con for mi dad con los su pues tos de la in mu ta bi li dad de na tu ra le za y gra do
de to das las cau sas geo ló gi cas. De aquí que la afir ma ción de que la opo si ción en tre
ca tas tro fis mo y uni for mi ta ris mo se basa fun da men tal men te en la uti li za ción o no de
cau sas na tu ra les, aun que cier ta en al gu nos ca sos, sim pli fi ca a jui cio de Hooy kaas ex -
ce si va men te la cues tión, ya que no tie ne en cuen ta la po lé mi ca me to do ló gi ca ni el he -
cho de que mu chos uni for mi ta rios uti li za ron ar gu men tos me ta fí si cos y mu chos
ca tas tro fis tas no lo hi cie ron en ab so lu to.64

Para Hooy kaas la cla si fi ca ción de las teo rías de la Tie rra en tre uni for mis tas (o ac tua -
lis tas) y ca tas tro fis tas de be ría sus ti tuir se por otra que las di vi die ra en tre aque llas que uti li za -
ron el mé to do ac tua lis ta y las que no lo hi cie ron. Sos tu vo tam bién que así como la fi lo so fía
uni for mis ta ex pli ca ba que la Tie rra era mo de la da por cam bios lar gos y la edad de la Tie rra
era muy am plia, el método uni for mis ta se ba sa ba en “el ca rác ter in va ria ble de las le yes na tu -
ra les, tan to en el tiem po como en el es pa cio, que deja a un lado cual quier ex pli ca ción so bre -
na tu ral”.65

A ma ne ra de con clu sión
En este ar tícu lo se ob ser vó la cons ti tu ción de la Geo lo gía como cien cia a par tir de los

tra ba jos de Wer ner y Hut ton, y al uni for mis mo como pa ra dig ma que en fren tó la vi sión tra di -
cio nal que veía la Tie rra como re sul ta do de la crea ción di vi na, pos tu ra que im pe día la for mu -
la ción de nue vas pre gun tas que guia sen el tra ba jo cien tí fi co.

Por otra par te, se pudo apre ciar en el de sa rro llo de la Geo lo gía un pro ce so que lle vó
poco a poco al de sa pe go en tre las ideas re li gio sas y la evi den cia em pí ri ca. Esto no quie re
de cir que, como lle gó a ase gu rar Lyell, los ca tas tro fis tas hu bie ran de te ni do o re tra sa do el
avan ce en el co no ci mien to del mun do na tu ral, pues to que tam bién rea li za ron apor tes im por -
tan tes, bas ta re cor dar a Geor ges Cu vier, pa dre de la Pa leon to lo gía, quien rea li zó sus in ves -
ti ga cio nes geo ló gi cas sin con si de rar ideas re li gio sas y con base en da tos em pí ri cos, aun que 
mal in ter pre ta dos.

Este trán si to ha cia el uni for mis mo tam po co fue in me dia to. Los Prin ci ples apa re cie ron
en la ter ce ra dé ca da del si glo XIX, pero en 1869 to da vía T.H. Hux ley afir ma ba que era “emi -
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63 His to ria dor de la cien cia que tra tó la re la ción en tre Dios y la cien cia. Pe la yo se re fie re a sus
obras: Rei jer Hooy kaas, Na tu ral Law and Di vi ne Mi ra cle: a his to ri cal Cri ti cal Study of the Prin -
ci ple of Uni for mity in Geo logy, Bio logy and Theo logy, 2ª ed., Lei den, 1959; y “Ca tas trop hism in
Geo logy, its Scien ti fic Cha rac ter in Re la tion to Actua lism and Uni for mi ta ria nism”, Me de de lin -
gen der Ko nin klu ke Ne der land se Aka de mie van We tens chap pen, Afd Let ter kun de Nieu we
Reeks Deel 33, n° 7, 1970, pp. 271 -316.

64 Pe la yo, “Las teo rías geo ló gi cas…”, pp. 50-51.
65 Ibidem, p. 51.



nen te men te una doc tri na bri tá ni ca, y aún hoy ha he cho com pa ra ti va men te po cos pro gre sos
en el con ti nen te eu ro peo”.66 Como se ha vis to, por ese año Lord Kel vin se en fren ta ba a los
uni for mis tas en una dis cu sión so bre la edad de la Tie rra, en la que es tos úl ti mos aún tu vie ron 
pro ble mas para de mos trar sus mi llo nes de años, en un cla ro ejem plo de que la rup tu ra no
fue ra di cal sino pau la ti na.
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