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Re su men
La pro duc ción de ener gía nu clear des pués de la Se gun da Gue rra Mun dial, se pre sen -
tó como una po si bi li dad para ge ne rar ener gía eléc tri ca en gran des vo lú me nes y a
bajo cos to. En este con tex to, se di se ña ron en Mé xi co pro yec tos para man te ner se en
la van guar dia del de sa rro llo cien tí fi co y tec no ló gi co en el cam po de la fí si ca nu clear.
Uno de ellos con sis tió en la ini cia ti va es ta tal para ge ne rar elec tri ci dad es ta ble cien do
plan tas nu cleoe léc tri cas. Para ello, una de las prio ri da des era lo ca li zar los ya ci mien -
tos de ura nio que pu die ran ser vir para ob te ner la ma te ria pri ma in dis pen sa ble para el
fun cio na mien to de los reac to res nu clea res que se ins ta la rían. Una vez ubi ca dos, se
pro ce de ría a ela bo rar un pro yec to de ex trac ción y be ne fi cio para ali men tar los reac to -
res. El ob je ti vo de este ar tícu lo con sis te en dar cuen ta de quié nes par ti ci pa ron en la
em pre sa de lo ca li za ción y ex plo ra ción de di chos ya ci mien tos en el es ta do de So no ra,
po nien do es pe cial én fa sis en el gru po de in ge nie ros geó lo gos, como par te de la co -
mu ni dad cien tí fi ca re clu ta da para el efec to. Es ne ce sa rio sub ra yar que to das las ac ti -
vi da des rea li za das en esta em pre sa fue ron fi nan cia das por el Esta do. Este ar tícu lo es 
el re sul ta do de un pri mer acer ca mien to a la his to ria de la ex plo ra ción y ex trac ción del
ura nio en Mé xi co y for ma par te de un pro yec to más am plio.

Pa la bras Cla ve: So no ra, Ura nio, Explo ra ción, Mi ne ría, Ener gía nu clear.
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Abstract
Geo lo gists en gi neers in the me xi can ura nium’s en ter pri se, 1956-1983.

The pro duc tion of nu clear energy af ter World War II seems to be an op tion to ge ne ra te
elec tri city in great vo lu mes and a low costs. In this con text, in Me xi co were de ve lo ped
pro jects in or der to be at the fo re front y scien ce and tech no logy in Nu clear Physics.
One of them was the Sta te ini tia ti ve to pro du ce elec tri city in nu cleoe lec tri cal sta tions.
Be cau se of this, one of the prio ri ties was to search the de po sits of Ura nium which is
the raw ma te rial for the reac tor that were going to be ins ta lled. Once they were found,
the pro ject was to ex tract and to be ne fit the Ura nium. This ar ti cle is fo cus on the peo ple 
who search and ex tract the Ura nium in the Me xi can Sta te of So no ra, spe ci fi cally on the 
geo lo gists, en gi neers who were part of the scien ti fic com mu nity. It´s im por tant to point
out that the se pro jects were fun ded by the Me xi can Sta te. This ar ti cle is the re sult of
the first ap proach of a huge pro ject about the Ura nium in Me xi co.
Key words: So no ra, Ura nium, Explo ra tion, Mi ning, Nu clear Energy.

Intro duc ción 
Con el fin de com pren der me jor el tra ba jo que rea li za ban los in ge nie ros geó lo gos y el

gru po téc ni co que los acom pa ña ban, es me nes ter des cri bir cuál es la ma te ria pri ma del in te -
rés de sus ex plo ra cio nes y en qué con sis tían sus ta reas.

La ma te ria pri ma que bus ca ban era el mi ne ral de ura nio: “Una de las prin ci pa les ca -
rac te rís ti cas de los mi ne ra les de Ura nio, me dian te la cual pue de ser iden ti fi ca do, es una uni -
ver sal pro pie dad de ra diac ti vi dad. Con sis te en que to dos ellos emi ten cier tos ra yos o
ra dia cio nes que no pue den ver se, oír se y sen tir se y que úni ca men te pue den ser des cu bier -
tos por me dio de ins tru men tos es pe cia les.”1 Estos ins tru men tos mi den la emi sión de di chos
ra yos.

El pro ce di mien to para lo ca li zar los po si bles lu ga res don de se en con tra ba el mi ne ral
de ura nio, con sis tía, an tes que cual quier ope ra ción, en una ex plo ra ción en el te rre no, ya fue -
ra a pie o so bre al gún vehícu lo, en el cual, pro vis tos de un me di dor o con ta dor Gei ger, se
bus ca ban “al tos” en las me di cio nes de ra dia ción, lo que usual men te in di ca ba una po si ble
pre sen cia de ma te rial ura ní fe ro. Una par te im por tan te de es tas ope ra cio nes se rea li za ban
con ayu da de avio nes que so bre vo la ban en te rre no a es tu diar2.

Rea li za da esta ta rea, se es ta ble cía la ubi ca ción pre ci sa del ya ci mien to por me dio de
es tu dios geo ló gi co-radiométricos. Si el si tio ex plo ra do arro ja ba da tos so bre la exis ten cia
pro ba ble de mi ne ra les de ura nio se rea li za ba un es tu dio geo ló gi co-radiométrico “a de ta lle”.
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1 Archi vo Ge ne ral de la Na ción (AGN), Fon do URAMEX, Caja 7, Le ga jo 2, Exp. 39.11/031/17.
De le ga ción de Explo ra cio nes en Her mo si llo, Son., Infor me de la bo res, 1973. Infor me de la bo -
res para la búsque da de ya ci mien tos de ura nio, f. 5. 

2 Para co no cer más de los pro ce di mien tos y re sul ta dos de las ex plo ra cio nes aé reo- ra dio mé tri -
cas véa se el tra ba jo de Pi char do en este mis mo dossier.



En este pro ce so se to ma ban mues tras del ya ci mien to y se ana li za ban geo quí mi ca men te los
com po nen tes del sue lo; di chas mues tras del mi ne ral tam bién se des ti na ban para efec tuar
prue bas de en sa ye y pe tro grá fi cas para de ter mi nar la can ti dad de ura nio y eva luar así la via -
bi li dad de ex plo tar lo3. Asi mis mo, se ha cían prue bas de be ne fi cio del ma te rial ra diac ti vo ade -
más de cal cu lar el po si ble fac tor de re cu pe ra ción del ura nio. Pos te rior men te, era ne ce sa rio
cal cu lar, una vez de ter mi na da su fac ti bi li dad, los cos tos que ten drían que pa gar se por di ver -
sos con cep tos como son el “arras tre”, el be ne fi cio y la trans por ta ción a las plan tas me ta lúr gi -
cas de tra ta mien to.4 Así, se po día con cluir que:

El he cho que se de fi na un ya ci mien to como ex plo ta ble im pli ca asig nar le un pre cio al
pro duc to y co pro duc to que se ob ten gan en el be ne fi cio, con si de ran do las efi cien cias de 
re cu pe ra ción de acuer do a los mé to dos tra di cio na les y ex pe rien cias ob te ni das en el la -
bo ra to rio.5

En caso de que el ya ci mien to de ura nio se con si de ra ra eco nó mi ca men te re di tua ble
se pro ce día a la ba rre na ción, es de cir, per fo rar el te rre no para ex traer el mi ne ral de ura nio:

[Se] se lec cio na ban las áreas de in te rés y se ve ri fi ca ban por tie rra. Si se les con si de ra ba 
de im por tan cia, se rea li za ban obras di rec tas so bre las es truc tu ras del mi ne ral las cua -
les in cluían tan to ba rre na ción como obra di rec ta.
Una vez con fi gu ra do el cuer po del ya ci mien to de [sic.] pro ce día a rea li zar su ex plo ta -
ción, se pa ran do por me dia ción de ra dia ción di rec ta a tra vés de los con ta do res o de los
cen ti ló me tros, las ro cas con ma yor con te ni do de mi ne ral. En oca sio nes se le tri tu ra ba
de ma ne ra uni for me (dos pul ga das) pero, en la ma yo ría de los ca sos, se de ja ba en blo -
ques. Se gu ra men te se de ja ban lis tos para ser pro ce sa dos, pero, al no exis tir una plan ta 
de be ne fi cio en nin gu na par te del país, se de ja ban en lo tes en los lu ga res in situ de la
mina de don de fue ron ex traí dos.6

En ese pun to ter mi na ba el tra ba jo de ex plo ra ción y ex trac ción.
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3 Cen tro de Infor ma ción y Do cu men ta ción del Sec tor Nu clear “Na bor Ca rri llo” (CIDSN), exp.
Ener gía Nu clear-México-CNEN, Di rec ción Ge ne ral de Explo ra cio nes, Doc. 19, Ba zán Ba rrón, 
Ser gio, Prin ci pios eco nó mi cos so bre la eva lua ción de ya ci mien tos de Ura nio. Los de pó si tos
de Ura nio como ma te ria pri ma y su equi va len cia a com bus ti ble nu clear. Pers pec ti vas para el
de sa rro llo na cio nal y sus re que ri mien tos para el pe rio do 1980-2000. 12 de sep tiem bre de
1974, p. 3.

4 CIDSN, exp. Ener gía Nu clear-México-CNEN, Di rec ción Ge ne ral de Explo ra cio nes, Doc. 19,
Ba zán Ba rrón, Ser gio, Prin ci pios eco nó mi cos so bre la eva lua ción de ya ci mien tos de Ura nio.
Los de pó si tos de Ura nio como ma te ria pri ma y su equi va len cia a com bus ti ble nu clear. Pers -
pec ti vas para el de sa rro llo na cio nal y sus re que ri mien tos para el pe rio do 1980-2000. 12 de
sep tiem bre de 1974, pp. 10-11.

5 CIDSN, exp. Ener gía Nu clear-México-CNEN, Di rec ción Ge ne ral de Explo ra cio nes, Doc. 19,
Ba zán Ba rrón, Ser gio, Prin ci pios eco nó mi cos  so bre la eva lua ción de ya ci mien tos de Ura nio.
Los de pó si tos de Ura nio como ma te ria pri ma y su equi va len cia a com bus ti ble nu clear. Pers -
pec ti vas para el de sa rro llo na cio nal y sus re que ri mien tos para el pe rio do 1980-2000. 12 de
sep tiem bre de 1974, p. 11.

6 CIDSN, exp. Ener gía Nu clear-México-CNEN, Di rec ción Ge ne ral de Explo ra cio nes, Doc. 19,
Ba zán Ba rrón, Ser gio, Prin ci pios eco nó mi cos so bre la eva lua ción de ya ci mien tos de Ura nio.
Los de pó si tos de Ura nio como ma te ria pri ma y su equi va len cia a com bus ti ble nu clear. Pers -
pec ti vas para el de sa rro llo na cio nal y sus re que ri mien tos para el pe rio do 1980-2000. 12 de
sep tiem bre de 1974, pp. 384-385.



Pri me ra fase: lo ca li za ción y ex plo ra ción 1957-1972
Las ex plo ra cio nes fue ron rea li za das, en un pri mer mo men to, por la Co mi sión Na cio -

nal de Ener gía Nu clear (CNEN), pro du cien do 47 to ne la das de U3O3 en con cen tra dos su cios
en tre 1956 y 1971 (Cas ta ñe da, 1986). Al ini cio de este pe rio do di cha Co mi sión lle vó a cabo
un re co rri do en todo el te rri to rio na cio nal con el fin de de tec tar los po si bles te rre nos ura ní fe -
ros. Poco des pués, se ini cia ron ex plo ra cio nes más sis te má ti cas en las prin ci pa les zo nas de
in te rés que fue ron ob je to de es tu dio du ran te todo el pro yec to en los es ta dos de Chihuahua,
Oa xa ca, Coahui la y So no ra. En este úl ti mo cen tra re mos este es tu dio.

La men cio na da Co mi sión, por es ta tu to le gal, era la úni ca ins tan cia con la fa cul tad de
ex plo rar, ex plo tar y be ne fi ciar los mi ne ra les ra dioac ti vos en te rri to rio na cio nal (Cas ta ñe da,
1986). Sin em bar go, en un ini cio esta de pen den cia no con ta ba con la in fraes truc tu ra ne ce -
sa ria para rea li zar sus ta reas de ex plo ra ción y ex plo ta ción, por lo cual re cu rrió a otras es tra -
te gias. En un pri mer mo men to, en el año de 1957, es ti mu ló el in te rés y par ti ci pa ción de
par ti cu la res, due ños o no de fun dos mi ne ros, para em pe zar los tra ba jos de ex plo ra ción. Por
este pro ce di mien to abrió la dis cu sión en un pun to no dal: los de re chos y pa gos que los due -
ños de fun dos mi ne ros, des cu bri do res de ya ci mien tos y mi ne ros gam bu si nos de be rían de
re ci bir por ha llaz gos y tra ba jos de ex trac ción del mi ne ral de ura nio.

En cuan to al des cu bri mien to, se ofre cían cin co mil pe sos por to ne la da re cu pe ra ble de
óxi do de ura nio (U3O8), en te rre nos con una ex trac ción mí ni ma de 500 to ne la das de mi ne ral.
Esta me di da, es ta ble ci da en agos to de 1961, daba pre fe ren cia a la ex plo ra ción en te rre nos
li bres, es de cir, que no es tu vie ran an te rior men te con ce sio na dos a al gu na otra la bor mi ne ra,
en caso con tra rio, se pre mia ría tan to al des cu bri dor como al due ño del te rre no “se le dará
pre fe ren cia para ob ten ción de com pen sa cio nes por las en tre gas que haga, a la co mi sión, de 
los ma te ria les ra diac ti vos, ex traí dos  por su pro pia con ce sión mi ne ra”7. Esta me di da in di ca
la su po si ción de que los mi ne ros con ta ban con la in fraes truc tu ra ne ce sa ria para ex traer los
mi ne ra les, lo que no su ce día con los gam bu si nos. Asi mis mo, para ha cer se acree do res de
es tos pre mios, los ya ci mien tos de bían ser eco nó mi ca men te ex plo ta bles, lo que para la fe -
cha sig ni fi ca ba te ner una ley mí ni ma de .2% de óxi do de ura nio en los de pó si tos.

En lo to can te a las re tri bu cio nes por la ex trac ción par ti cu lar de los ma te ria les ra diac ti -
vos la cues tión era más es pi no sa. El asun to es tri ba ba esen cial men te en el pre cio so bre el
cual de be rían ta sar se las com pras de mi ne ral por par te de la Co mi sión. El en ton ces Di rec tor
de Explo ra cio nes de la CNEN, Fran cis co Antú nez Eche ga ray, fue el prin ci pal ac tor que zan -
jó la cues tión pues veía como

Con ti nua men te, en esta Di rec ción  de Explo ra cio nes se re ci ben nu me ro sas con sul tas
re la ti vas a la for ma de com pen sar los mi ne ra les ra diac ti vos que se en tre guen a esta
Co mi sión por par te de los ti tu la res de los fun dos mi ne ros, den tro de los cua les se sabe
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7 AGN, Fon do URAMEX, caja 44, exp.  142.40/3, Otor ga mien to de pre mios por par te de la Co -
mi sión Na cio nal de Ener gía Nu clear a los mi ne ros me xi ca nos por el des cu bri mien to de de pó -
si tos de mi ne ra les ura ní fe ros, 1961, f. 50.



con toda cer te za que hay mi ne ra les ra diac ti vos, pero los con ce sio na rios ig no ran que se 
debe ha cer.8

El ar gu men to cen tral de la dis cu sión gi ra ba en tor no a los pre cios que se de bían pa -
gar, ya que, en opi nión del pro pio in ge nie ro Antú nez y de la ma yo ría de los gam bu si nos, el
pre cio que se pa ga ba por el ma te rial ha lla do era muy bajo, so bre todo si se le com pa ra ba
con los es tán da res es ta dou ni den ses, lo cual de sa len ta ba la bús que da. Por otro lado, exis tía
tam bién el pro ble ma de la ex plo ta ción, por lo que este per so na je, jun to con Ma nuel San do -
val Va llar ta, opi na ba que:

… una vez que esté com pro ba da la exis ten cia de un ya ci mien to de mi ne ra les ra diac ti -
vos, de ben de jar se to tal men te a car go del con ce sio na rio to dos los tra ba jos de la mina,
li mi tán do se la Co mi sión Na cio nal de Ener gía Nu clear a com pen sar por ellos lo que, se -
gún el Artícu lo 12 del Re gla men to de la Ley Ale mán, pro mul ga da en ene ro de 1952, co -
rres pon de a los con tra tis tas por sus in ver sio nes y tra ba jos en ex plo ta ción,
com pen sa ción que no po drá ser ma yor del 75% del va lor neto de los mi ne ra les ex traí -
dos, se gún di cho or de na mien to.9

A pe sar de los con tra tiem pos ad mi nis tra ti vos, fue bajo este ré gi men de tra ba ja do res y
des cu bri do res in de pen dien tes que se hi cie ron los pri me ros tra ba jos en zo nas po ten cial -
men te ex plo ta bles en la re gión de So no ra, en tre los cua les, para 1967 se po dían con tar el si -
tio de “Los Amo les” en la Sie rra de Aco no chi; la Mina de No che bue na en el mu ni ci pio de
Opo de pe; la Alca pa rro sa per te ne cien te a la ca be ce ra de Ba ca no ra y la mina “Luz del Co bre”
en las cer ca nías del Rio Ya qui don de se re co lec tó mi ne ral en tre 1956 y 1966.10

Por otra par te el go bier no fe de ral sub-contrató para los tra ba jos de ex plo ra ción a la
em pre sa Geó lo gos Con sul to res Aso cia dos S.A de C.V. (GEOCA) (Pa che co, 2001), in te gra -
da por in ge nie ros geó lo gos me xi ca nos. Esta em pre sa tam bién rea li zó avan ces en la aper tu -
ra de ya ci mien tos con po ten cial ura ní fe ro. Este fue el caso del si tio “El Lla no” en el po bla do
Esta ción Lla no, de tec ta do en 1967; asi mis mo se ex plo ró, en el año de 1960, la cos ta orien tal
del es ta do des de Bahía Kino has ta la Sie rra Pin ta. Estos pro yec tos fue ron rea li za dos por el
Ing. Fran cis co J. Loe ra en el pri mer caso y Jai me C. Ra mí rez en el se gun do11.
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8 AGN, Fon do URAMEX, caja 44, exp. 142.47(019)/1, Me mo rán dum para el Sr. Lic. José Ma ría
Ortiz Ti ra do, Pre si den te de la Co mi sión Na cio nal de Ener gía Nu clear, so bre la ur gen cia que
hay de for mar de fi ni ti va men te un pa tro no mo de lo para las com pen sa cio nes que de ban otor -
gar se a los mi ne ros que se de di can a ex traer mi ne ral de ura nio, ya sea de fun dos con ce sio na -
dos a ellos mis mos, o bien, de los de pó si tos que se lo ca li cen en te rre nos li bres, s/f [1958], f.
21. 

9 AGN, Fon do URAMEX, caja 44, exp. 142.47(019)/1, Me mo rán dum para el Sr. Lic. José Ma ría
Ortiz Ti ra do, Pre si den te de la Co mi sión Na cio nal de Ener gía Nu clear en re la ción con la opi -
nión emi ti da por el Sr. Dr. Ma nuel San do val Va llar ta, so bre el pro yec to de con di cio nes a es ta -
ble cer, para el pago de los mi ne ra les ra diac ti vos de la Sie rra de Gó mez, 24 de di ciem bre de
1958, f. 19. 

10 AGN Fon do URAMEX, Caja 47 exp. 170(05)/1, Ruiz Eli zon do, Je sús. Me mo ran dum, fs.
16-18, 11 de ju lio de 1967.

11 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, exp. 39.11/031/17-3, Le ga jo 3, Gó mez-Tagle Val dés, A., Infor -
me men sual de ac ti vi da des de sa rro lla das du ran te el mes de mayo de 1974, fs. 2-3; Gó -
mez-Tagle V., A. Infor me de ac ti vi da des de sa rro lla das du ran te el mes de ju lio de 1974, f. 32. 



Los tra ba jos se plas ma ron en ma pas don de se ubi ca ron los ya ci mien tos y en re por tes
de eva lua ción por cada re gión. De acuer do con las  nue vas eva lua cio nes que se hi cie ron al
ini ciar la se gun da fase, en esta pri me ra los re sul ta dos no ha bían sido los es pe ra dos por el in -
su fi cien te apo yo eco nó mi co por par te del Esta do y por la fal ta de re cur sos hu ma nos es pe -
cia li za dos para ex plo rar y ex plo tar los ya ci mien tos lo ca li za dos.12

Se gun da fase: ex plo ra ción y ex plo ta ción 1971 a 1978
A fi na les de la dé ca da de 1960, el pre si den te en tur no, Gus ta vo Díaz Ordaz (1911-

1979) de ci dió im pul sar y po ner en mar cha un pro yec to más am plio para la di ver si fi ca ción de
las fuen tes de ener gía. Así, con si de ró plau si ble la ins ta la ción de una cen tral nu cleoe léc tri ca. 
Para rea li zar esta ta rea era ne ce sa rio in ten si fi car los tra ba jos de ex plo ra ción, ex plo ta ción y
be ne fi cio de los mi ne ra les de ura nio del sub sue lo con el ob je ti vo de ali men tar el reac tor nu -
clear que ge ne ra ría la elec tri ci dad (Azue la y Ta lan cón, 1995).

En fun ción de este ob je ti vo, ya bajo la ad mi nis tra ción de su su ce sor, Luis Eche ve rría
Álva rez (1922), des de 1972 has ta 1978 las ex plo ra cio nes co rrie ron a car go del Insti tu to Na -
cio nal de Ener gía Nu clear (INEN) lo ca li zán do se, en di cho pe rio do, re ser vas por 8,664 to ne -
la das de óxi do de ura nio in situ (Azue la y Ta lan cón, 1995). Este Insti tu to te nía las mis mas
fa cul ta des le ga les de su pre de ce sor en ma te ria de ex plo ra ción y tra ta mien to de los mi ne ra -
les ra diac ti vos na cio na les (Azue la y Ta la cón, 1995).Más tar de, en 1979, és tas le fue ron
trans fe ri das a Ura nio Me xi ca no (URAMEX); al pa re cer, en esta oca sión no se
sub-contrataron los tra ba jos sino que fue ron rea li za dos ple na men te bajo el aus pi cio es ta tal
(Azue la y Ta la cón, 1995).

En este es ce na rio, la pro ble má ti ca de la ex trac ción de ura nio y su con ver sión a com -
bus ti ble nu clear to ma ron un pa pel pre pon de ran te en las ta reas del nue vo Insti tu to, pero es
cla ro que para ex traer ura nio era in dis pen sa ble un in ten so es fuer zo de ex plo ra ción en todo
el país. Por tan to, se em pren dió un “pro gra ma de ta lla do de fa bri ca ción de com bus ti bles nu -
clea res” el cual pre ten día “…es tar en la po si bi li dad de in tro du cir ele men tos com bus ti bles de
prue ba en la pri me ra re car ga de la plan ta en 1980 y pro du cir, a par tir de 1982, todo el com -
bus ti ble de re pues to que se re quie ra”.13

En el “Pro gra ma Na cio nal de Explo ra ción Ura ní fe ra” re dac ta do en 1974 por Ser gio
Cons tan ti no He rre ra y Ra fael Ro drí guez To rres, se plan tea ba un plan a lar go pla zo, que con -
tem pla ba va rios se xe nios, para pro veer a los pro yec tos nu cleoe léc tri cos de com bus ti ble su -
fi cien te para su fun cio na mien to.

En esta pers pec ti va, se pro po nía re-evaluar los re sul ta dos ob te ni dos en la pri me ra
fase de ex plo ra ción y ex plo ta ción, así como de tec tar nue vos ya ci mien tos, am plian do las
áreas de ex plo ra ción, con la in ten ción de au men tar las re ser vas dis po ni bles.14
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12 CIDSN. Ura nio-México-Exploración, Doc. 1. Gó mez-Tagle Val dés. Aná li sis téc ni co ope ra cio -
nal de las su pe rin ten den cias, Her mo si llo, So no ra, Abril 1977, p. 3.

13 AGN, Fon do URAMEX, Caja 12, exp. 39.11/032”74”/2, Infor me de la bo res del 1 de sep tiem bre 
de 1972 al 28 de fe bre ro de 1974, fs. 7-8.



Con el ob je ti vo de cum plir es tas me tas, se pro pu sie ron tres pro ce sos de ex plo ra ción y 
ex plo ta ción a car go de geó lo gos e in ge nie ros geó lo gos:

La pri me ra con sis tía en rea li zar “Pros pec cio nes Geo fí si cas Aé reas”, con base en los
re sul ta dos de és tas, se pro ce día a efec tuar com pro ba cio nes geo ló gi co-geofísicas su per fi -
cia les, es de cir, co rro bo rar en el te rre no los re sul ta dos de las de tec ción aé rea para pos te rior -
men te lle var a cabo re co lec cio nes de mues tras, de no mi na das “com pro ba cio nes di rec tas”.
El si guien te paso con sis tía en ha cer los es tu dios mi ne ra ló gi cos del ma te rial ob te ni do, de ter -
mi nan do la can ti dad de ura nio ex plo ta ble y sus cep ti ble de ser de fi ni do como re ser va. Como
re sul ta do de es tos pro ce sos rea li za dos por los in ge nie ros y téc ni cos ca pa ci ta dos, el ter cer
pro ce so eran los tra ba jos de ex plo ta ción que ini cia ban con la ba rre na ción del te rre no. Para
lle var a cabo es tas ta reas, se so li ci ta ba al Esta do gran des par ti das pre su pues ta les que ron -
da ban los 16 mil mi llo nes de pe sos al tipo de cam bio de 1974. Asi mis mo, el Ing. Ser gio Ba -
zán Ba rrón re co men da ba en este mis mo año que:

En úl ti mo aná li sis se debe evi tar la so li ci tud de prés ta mos al ex te rior, que ade más de la
im por ta ción de tec no lo gía, hi po te ca y ena je na la in dus tria nu clear al ex te rior.15

     De bi do a la ca ren cia de per so nal que el pro yec to ura ní fe ro pa de ció des de su ini cio,
la nue va ins ti tu ción im ple men tó pro gra mas de ca pa ci ta ción en otros paí ses es ta ble cien do
la zos de co la bo ra ción con aque llos que te nían la tec no lo gía más avan za da (Pa che co,
2001). Un ejem plo cla ro de la men cio na da ca ren cia fue el caso que, re cién abier to el nue vo
INEN fue ne ce sa rio cir cu lar, al me nos en la Su pe rin ten den cia de So no ra, un do cu men to que 
des cri bía los cri te rios bá si cos del tra ba jo ura ní fe ro como eran las ca rac te rís ti cas de los mi -
ne ra les a bus car, sus pro pie da des, dón de de bían bus car se, cómo eran los de pó si tos y la
ma ne ra de uti li zar ade cua da men te el con ta dor Gei ger para de tec tar la ra diac ti vi dad.16

En un do cu men to re dac ta do por Arman do Gó mez-Tagle Val dés en 1977,  in ti tu la do
“Aná li sis téc ni co ope ra cio nal de las su pe rin ten den cias” con sig na ba que el per so nal con el
que se con ta ba para rea li zar las ope ra cio nes de ex plo ra ción y ex plo ta ción su ma ba 70 pro fe -
sio nis tas en ex plo ra ción y apro xi ma da men te 300 tra ba ja do res de apo yo tan to en ga bi ne te
como en cam po. Den tro del es tu dio por me no ri za do del per so nal dis po ni ble, no que da cla ro
cuán tos de ellos, efec ti va men te, tra ba ja ban en la ex plo ra ción y la ex plo ta ción del ura nio. El
aná li sis tan sólo con sig na tres in ge nie ros geó lo gos, dos pa san tes de in ge nie ros geó lo gos,
un pa san te de in ge nie ro geo fí si co y un to pó gra fo para la Su pe rin ten den cia de So no ra; sie te
in ge nie ros geó lo gos para la Su pe rin ten den cia de To rreón y cua tro geó lo gos es pe cia lis tas
en ex plo ra ción mi ne ra en la Re si den cia de Oa xa ca. Para las Su pe rin ten den cias de
Chihuahua y Rey no sa, tan sólo se ña la que en esta úl ti ma ha bía nue ve geo téc ni cos17. Al pa -
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14 CIDSN, Ener gé ti cos-México, exp. 94, do cu men to 3. He rre ra, Ser gio Cons tan ti no y Ra fael Ro -
drí guez To rres. Pro gra ma Na cio nal de Explo ra ción Ura ní fe ra. 1974, p. 5.

15 CIDSN, exp. Ener gía Nu clear-México-CNEN, Di rec ción Ge ne ral de Explo ra cio nes, Doc. 19,
Ser gio Ba zán Ba rrón, Prin ci pios eco nó mi cos so bre la eva lua ción de ya ci mien tos de Ura nio, p. 
29. 

16 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 2, Infor me de la bo res para la bús -
que da de ya ci mien tos de ura nio, [1973], fs. 50-53. 

17 CIDSN, Exp. Ura nio = Mex- ex plo ra ción, doc. 1, Gó mez-Tagle Val dés, Arman do, Aná li sis téc -
ni co ope ra cio nal de las su pe rin ten den cias, So no ra, Mé xi co, 1977, pp. 10-25. 



re cer, del res to de los tra ba ja do res al gu nos apo ya ban en los tra ba jos de cam po y, una bue -
na par te, se de di ca ba a las la bo res ad mi nis tra ti vas en ga bi ne te.

Para el caso del es ta do de So no ra se for mó un equi po que tra ba ja ba or ga ni za do en
tres bri ga das: Al fren te de la Su pe rin ten den cia se en con tra ba el Ing. Arman do Gó mez-Tagle
Val dés; bajo sus ór de nes y al man do de las bri ga das de ex plo ra ción, par ti ci pa ban los in ge -
nie ros Juan Car los Gar cía y Ba rra gán, Eduar do A. Du rán Ro bles, Arnul fo Gar cía Du rán,
Fran cis co J. Loe ra, Oscar Mar qui na Mar tí nez y José Ma ría Chá vez. Este equi po fue in te -
grán do se pau la ti na men te, al gu nos de ellos tra ba ja ron pre via men te en la su pe rin ten den cia
de Chihuahua. Ade más de los per so na jes men cio na dos, el equi po de la Su pe rin ten den cia
del es ta do se con for ma ba, en tre otros, por un in ge nie ro to pó gra fo, gru pos de pa san tes de
geo lo gía que pro ba ble men te ha cían las ve ces de ayu dan tes de in ge nie ros. Por ejem plo, en
1974 Mi guel Ángel Te llo y Ma nuel de Je sús de la Cruz, es tu dian tes de mi ne ría geo ló gi ca en
la Uni ver si dad de San Luis Po to sí, lle ga ron a la So no ra con la in ten ción de co no cer el pro -
gra ma de ex plo ra ción. Los lle va ron a Los Amo les don de se les en se ñó a ha cer me di cio nes.
En la mina Luz del Co bre to ma ron mues tras de los “ja les”, es de cir, de los mi ne ra les a los que 
se les ha bía ex traí do el co bre. Fi nal men te, rea li za ron un re por te de to das las ac ti vi da des
rea li za das du ran te su  vi si ta y los re sul ta dos ob te ni dos.18

Tam bién, exis tían fi gu ras ad mi nis tra ti vas tan to en el cam po como en la ofi ci na ubi ca -
da en Her mo si llo, és tos eran con ta do res, ad mi nis tra do res y se cre ta rias, y tam bién per so nal
de apo yo ta les como di bu jan tes y ve la do res.19 Es pro ba ble que par te del per so nal con tra ta -
do fue ra re clu ta do en tre la po bla ción lo cal. En oca sio nes, los lu ga re ños tam bién ser vían de
guías y mos tra ban a los in ge nie ros los si tios en los que pro ba ble men te hu bie ra ura nio.20

Para vis lum brar el cos to de las ope ra cio nes de ex plo ra ción y ex plo ta ción bas te men cio nar
que en mayo de 1974 se gas ta ron úni ca men te en las ta reas de ofi ci na y pago de ho no ra rios
a los in ge nie ros Fran cis co José Loe ra y Óscar F. Mar qui na Fra go so un to tal de 99 999.08 pe -
sos.21 El tra ba jo de cam po era más cos to so.

Las bri ga das em plea ban al re de dor de un mes en de ter mi nar la via bi li dad eco nó mi ca
de los de pó si tos ex plo ra dos. Este pe rio do in cluía tan to el tra ba jo de cam po como el de ofi ci -
na don de se ha cía los cálcu los y se di bu ja ban los ma pas pro vi sio na les co rres pon dien tes.
Esta úl ti ma la bor no re sul ta ba tan di li gen te como se es pe ra ba, y la que ja cons tan te re caía
so bre la ine fi cien cia del ma peo to po grá fi co de los te rri to rios ex plo ra dos.22
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18 AGN, Fon do URAMEX, caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 2, Ing. Gar cía y Ba rra gán, Juan Car -
los para el Ing. Gó mez-Tagle, Arman do,  Infor me de ac ti vi da des co rres pon dien tes del 17al
31de ene ro de 1974, fs. 91-93

19 AGN, Fon do URAMEX, caja 12, exp. 032”74”/1, Le ga jo 2, Infor me ge ne ral de ac ti vi da des co -
rres pon dien tes al pe rio do de sep tiem bre de 1973 a fe bre ro de 1974, f. 10. 

20 AGN, Fon do URAMEX, caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 3, Gó mez-Tagle Val dés, A., Infor me 
men sual de ac ti vi da des du ran te el mes  de mayo de 1974, fs. 5-6.

21 AGN, Fon do URAMEX, caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 3, Gó mez-Tagle Val dés, A., Infor me 
de ac ti vi da des de sa rro lla das du ran te el mes de mayo de 1974, f. 9.

22 AGN, Fon do URAMEX, caja 7, exp. 39.11/031/17, le ga jo 2, Infor me men sual de ac ti vi da des
rea li za das por la bri ga da geo ló gi ca # 2, del 2 al 30 de no viem bre de 1973.Del ing. Car los Gar -
cía Ba rra gán para el ing. A. Gó mez-Tagle Val dés. Her mo si llo, Son., no viem bre 30 de 1973.   



Sin em bar go, el le van ta mien to to po grá fi co -pa ra el que se con ta ba solo con un Ing.
To pó gra fo- no era el úni co fac tor que re tra sa ba el tra ba jo. En un prin ci pio, las mues tras que
se to ma ban de bían en viar se al Cen tro Nu clear en Sa la zar, Esta do de Mé xi co, pues era el
úni co que con ta ba con el La bo ra to rio de Me ta lur gia Extrac ti va para efec tuar los es tu dios mi -
ne ra ló gi cos. Los re sul ta dos tar da ban me ses en lle gar y mien tras tan to, no era po si ble con ti -
nuar con la ex plo ra ción y me nos aún ini ciar la ex plo ta ción de un ya ci mien to.23 Para re sol ver
es tas di la cio nes, en los úl ti mos me ses de 1975 em pe zó a fun cio nar un la bo ra to rio de aná li -
sis quí mi co-radiométrico en la Su pe rin ten den cia de So no ra.24

En cues tión de equi po, hay que men cio nar que las bri ga das, ade más de las he rra -
mien tas ne ce sa rias para su la bor, con ta ban con vehícu los ta les como una Pick-Up 1964 y un 
Volk swa gen Sa fa ri. Es pro ba ble que el Volk swa gen Se dán fue ra para uso de la ofi ci na de
Her mo si llo.25 Ma qui na ria de alto cos to como el avión ex plo ra dor o má qui nas ba rre na do ras
se com par tían con el res to de las su pe rin ten den cias del país de ma ne ra que en nu me ro sas
oca sio nes se ex plo ra ba, se to ma ban mues tras y ha bía que es pe rar va rios me ses para ba -
rre nar o am pliar la pros pec ción aé rea. Cabe men cio nar que el pro duc to fi nal de es tos tra ba -
jos re dun da ba, en mu chas oca sio nes en la ela bo ra ción de ma pas por par te de los
or ga nis mos fe de ra les.26  

Cabe des ta car que, a pe sar de la in ten si dad de los tra ba jos des ple ga dos por par te del
INEN, se vie ron obli ga dos a so li ci tar la co la bo ra ción de em pre sas mi ne ras pri va das en sus
la bo res. Si guien do la iner cia de la eta pa an te rior, la Com pa ñía “Luz del Co bre”, due ña de la
mina San Anto nio del Co bre en las cer ca nías del río So no ra, rea li zó tra ba jos de ex trac ción
de mi ne ral po ten cial men te ura ní fe ro, en car gán do se esta mis ma de su pro ce sa mien to y lim -
pie za, ya que, se gún el Insti tu to, re sul ta ba in cos tea ble sa car el ma te rial por ellos mis mos. Se 
pro pu so que esta em pre sa, como efec to co la te ral de la ob ten ción de co bre, se pa ra ra el ura -
nio y se le re mi tie ra al INEN para su es tu dio “am bas em pre sas de ben lle gar a un acuer do so -
bre las con di cio nes para que el Insti tu to ob ten ga el ura nio, ya sea que Luz del Co bre S.A.
ven da el con cen tra do o que el I.N.E.N  haga sus pro pias ins ta la cio nes para se pa rar el ura nio
del co bre”.27

Asi mis mo, el plan de ac ción para la coo pe ra ción en tre Luz del Co bre y el ins ti tu to
plan tea ba que:

Pe dir le a la Cía. Luz del Co bre, S.A. que pre sen te a la Di rec ción del I.N.E.N, con co pia
al Pro gra ma de Explo ra ción y Explo ta ción y a esta Re si den cia, un in for me men sual y
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23 AGN, Fon do URAMEX, Exp. 39.11/031/17, Le ga jo 3, Infor me men sual de ac ti vi da des de sa -
rro lla das du ran te el mes de ju nio de 1974, f. 11. 

24 AGN, Fon do URAMEX, Exp. 39.11/031/17, Le ga jo 5, Gó mez-Tagle Val dés, A. y Loe ra F.,
Fran cis co J.,  Infor me de la bo res, no viem bre de 1975, fs. 8-9.

25 AGN, Fon do URAMEX, Exp. 39.11/031/17, Le ga jo 5, Gó mez-Tagle Val dés, A. y Loe ra F.,
Fran cis co J.,  Infor me de la bo res, no viem bre de 1975, fs. 8-9.

26 Véa se el tra ba jo de Pi char do en este mis mo dossier. 
27 AGN, Fon do URAMEX, Exp. 39.11/031/17, Le ga jo 6, Loe ra Fra go so, Fran cis co J., Geo lo gía,

ra dio me tría y cálcu lo de re ser vas del ya ci mien to San Anto nio del Co bre, Mu ni ci pio de So yo pa, 
Esta do de So no ra, di ciem bre de 1975, f. 71. 



pla nos […] de tra ba jos de Explo ta ción y Be ne fi cio del mi ne ral ex traí do de la Mina “San
Anto nio del Co bre”.28

Las bri ga das tam bién se di ri gían a los ti ra de ros de las mi nas del co bre. En el caso de
la mina Gra na di tas, el Ing. José Ma ría Chá vez en con tró en ese lu gar al re de dor de dos mil to -
ne la das con ley de más de 1 kg de ura nio.29Asi mis mo, las ex plo ra cio nes se en ca mi na ron a
las mi nas en las que ex plo ta ban otros mi ne ra les como pla ta, oro o tung ste no.30 Al pa re cer,
en So no ra la ma yor can ti dad de ura nio es ta ba aso cia da con otros mi ne ra les.

Lla ma la aten ción que el Ing. Gó mez-Tagle con clu ye ra su Aná li sis de 1977 acon se -
jan do con tra tar ya fue ra al Con sor cio Fran cés PROMATON o bien a la em pre sa es ta dou ni -
den se NUS Cor po ra tion para ace le rar los tra ba jos de ex plo ra ción en Mé xi co31, ha cien do
caso omi so de la le gis la ción vi gen te que es ti pu la ba la par ti ci pa ción del Esta do me xi ca no
como úni co ac tor eco nó mi co en el pro ce so.

Como sal do de este pe rio do es po si ble con tar apro xi ma da men te vein ti séis si tios ex -
plo ra dos a lo lar go y an cho, so la men te del es ta do de So no ra, lo cual nos da una idea de la
ex ten sión e in ten si dad de los tra ba jos ex plo ra to rios rea li za dos y el por cen ta je de éxi to que
ob tu vie ron al em pren der los, so bro todo con si de ran do que en la gran ma yo ría de és tos no se
con si guió, ex traer ura nio y en mu chos ca sos, sim ple men te no se ha lló. Por úl ti mo, cabe se -
ña lar que la su pe rin ten den cia de So no ra tuvo a su car go la ex plo ra ción de una ano ma lía en
Baja Ca li for nia Sur.32

Ter ce ra fase: ura mex (1979-1983)
De acuer do con los es tu dios rea li za dos por URAMEX, en 1983 pa re cían po si bles de

re cu pe rar se 2,060 to ne la das de óxi do de ura nio en for ma de con cen tra dos que po drían sa -
tis fa cer en 23%  de las de man das to ta les del pro yec to nu cleoe léc tri co de La gu na Ver de du -
ran te trein ta años de ope ra ción.33

Al tér mi no del pe rio do de vida de URAMEX se de ter mi nó que las re ser vas exis ten tes
ex plo ta das has ta el mo men to no se rían su fi cien tes para ali men tar el pro yec to nu cleoe léc tri -
co y se ría in dis pen sa ble un nue vo Pro gra ma de Explo ra cio nes para com pro bar nue vas re -
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28 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 2, Infor me men sual de ac ti vi da des
co rres pon dien tes al mes de ene ro de 1974, I.N.E.N, Re si den cia So no ra, al Ing. Ser gio Cons -
tan ti no He rre ra C. jefe del pro gra ma de ex plo ra ción, I.N.E.N, fe bre ro de 1974, f. 88.

29 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, Exp. 39.11/031/17-3, leg. 3, Gó mez-Tagle, A., Infor me de ac ti -
vi da des de sa rro lla das du ran te el pe rio do de agos to-septiembre de 1974, fs. 37-38

30 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 4, Chá vez Agui rre, José Ma ría,
Infor me de los es tu dios geo ló gi cos-radiométricos rea li za dos en las ano ma lías geo quí mi cas
de los mu ni ci pios de Opo de pe, Ba viá co ra y Acon chi en el es ta do de So no ra, Mé xi co. Pe rio do:
ene ro-abril de 197. Bri ga da no. 3, f. 61.

31 CIDSN, Exp. Ura nio = Mex- ex plo ra ción, doc. 1, Gó mez-Tagle Val dés, Arman do, Aná li sis téc -
ni co ope ra cio nal de las su pe rin ten den cias, So no ra, Mé xi co, 1977, p. 32.  

32 AGN, Fon do URAMEX, Caja 7, exp. 39.11/031/17, Le ga jo 2, Infor me men sual de ac ti vi da des
del mes de abril de 1974, I.N.E.N, Re si den cia So no ra, fs. 110-111.

33 CIDSN, Exp. Ura nio = Mex- ex plo ra ción, doc. 1, Gó mez-Tagle Val dés, Arman do, Aná li sis téc -
ni co ope ra cio nal de las su pe rin ten den cias, So no ra, Mé xi co, 1977, pp.  2-3. 



ser vas in situ34.Como re sul ta do de esta Ter ce ra Fase sí con si de ró a los ya ci mien tos de
Peña Blan ca en Chihuahua y “La Coma” en Ta mau li pas, las prio ri da des para el de sa rro llo
de los nue vos pro yec tos ex plo ra to rios.

Sin em bar go, en ju lio de 1980 URAMEX apro bó un pro yec to de no mi na do Alber to Ba -
ra jas (A.B.) en la mina de “Los Amo les” el cual pro po nía es ta ble cer ins ta la cio nes con una ca -
pa ci dad de pro duc ción de 150 ki lo gra mos de óxi do de ura nio (U8O3) al día, lo que
equi val dría a 49 to ne la das al año. Tal pro yec ción se ba sa ba en la com pro ba ción de la exis -
ten cia de 470 to ne la das de óxi do de ura nio de re ser vas en la mina men cio na da. Se con si de -
ra ba que lo gra ría re cu pe rar se el 85% de ura nio de todo el ma te rial ex traí do35. 

La ter ce ra fase con clu yó con la can ce la ción del pro yec to ura ní fe ro y por ende, de los
tra ba jos de ex plo ra ción, ex plo ta ción y be ne fi cio en el país en el mar co de con flic tos de ca -
rác ter po lí ti co en tre URAMEX y el Sin di ca to Na cio nal de Tra ba ja do res de la Indus tria Nu -
clear (SUTIN) (Pa che co, 2001) “echan do por la bor da más de cin co años de ca pa ci ta ción y
de in ver sión en tiem po y com pra de equi po mi llo na rio”, en pa la bras del Ing. Ra fael Pa che co
(Pa che co, 2001).

Con clu sio nes
Por el mo men to po de mos con cluir que las ex plo ra cio nes de ya ci mien tos de ura nio,

des de la pri me ra has ta la ter ce ra fase, tan sólo per mi tie ron ubi car los si tios en que és tos se
lo ca li za ban. Aun que en la se gun da fase se rea li za ron ex ca va cio nes más sis te má ti cas y se
hi cie ron prue bas del mi ne ral más com ple tas, so la men te se con si guió es ta ble cer cuá les eran 
los lu ga res más ade cua dos para ini ciar la ex ca va ción. El res to de los re por tes se li mi ta ron a
dar cuen ta de las con di cio nes fí si cas de sue lo y a es pe cu lar con su po si ble apro ve cha mien -
to, pero sin ex traer el mi ne ral ne ce sa rio para ini ciar el be ne fi cio del mis mo. Por lo tan to, po -
de mos de cir que el pro yec to im pli có gas tos mi llo na rios y brin dó re sul ta dos muy po bres.

Fuen tes con sul ta das

Archi vos
Cen tro de Infor ma ción y Do cu men ta ción del Sec tor Nu clear “Na bor Ca rri llo”, Sa la zar, Esta -

do de Mé xi co, Mé xi co.
Archi vo Ge ne ral de la Na ción, Mé xi co, D.F., Mé xi co.
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34 CIDSN, Exp. Ura nio = Mex- ex plo ra ción, doc. 1, Gó mez-Tagle Val dés, Arman do, Aná li sis téc -
ni co ope ra cio nal de las su pe rin ten den cias, So no ra, Mé xi co, 1977,  pp. 10-25., p. 8.

35 AGN, Fon do URAMEX, exp. 082/80, Me da ra no, C. Blan co, B y Gó mez-Tagle, A. Pro yec to A.
B. Los Amo les, no viem bre 1982, f. 1.
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