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Resumen
Este es tu dio mues tra la im por tan cia de in cluir atri bu tos de ca rác ter no-económico que 
in flu yen en el pro ce so de toma de de ci sio nes en los con su mi do res, prin ci pal men te, en 
la de man da de bie nes me dio-ambientales. El ob je ti vo fue po ner a prue ba una es truc -
tu ra tri-factorial para el va lor de uso, el va lor de no-uso y el va lor mo ral de bie nes que
no tie nen un re fe ren te de pre cio de mer ca do en el es ta do de Mi choa cán, Mé xi co. Se
uti li zó un aná li sis fac to rial ex plo ra to rio y un aná li sis fac to rial con fir ma to rio. Los re sul -
ta dos su gie ren que el con su mi dor se ve mo ti va do por el va lor de uso, de no-uso y mo -
ral en la de man da de bie nes me dio-ambientales.

Pa la bras cla ve: Aná li sis fac to rial, va lor de uso, no-uso y mo ral, Mi choa cán.
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Abstract
Fac tor analy sis for de ter mi ning use, non-use, and mo ral va lue for en vi ron men tal
goods: A case study in Mi choa cán. This pa per shows the im por tan ce of in clu ding not
only eco no mic fac tors for ta king de ci sions from en vi ron men tal goods de mand. The
main ob jec ti ve is to test the tri-factorial mo del of use, non-use and mo ral va lue for
goods wit hout mar ket pri ce re fe ren ce in the Sta te of Mi choa cán, Méxi co. We com bi ne
the use of ex plo ra tory and con fir ma tory fac tor analy sis. Re sults show that the con su -
mer is cha rac te ri zed by a tri-factorial mo ti va tio nal struc tu re: use, non-use and mo ral
mo ti va tion fac tor.

Key words: Fac to rial analy sis, use, non-use and mo ral va lues, Mi choa cán.

Introducción
Los mé to dos de va lo ra ción para bie nes y/o ser vi cios que ca re cen de un re fe ren te de

mer ca do se vuel ven cru cia les cuan do se de sea de ter mi nar los be ne fi cios y los cos tos en
pro yec tos pú bli cos. Las fa llas de mer ca do, en este sen ti do, son ori gi na das prin ci pal men te
porque los bie nes ex hi ben ca rac te rís ti cas de bie nes pú bli cos o por que exis ten ex ter na li da -
des en su con su mo y/o pro duc ción (Cor nes y Sand ler, 1986). A pe sar de esto, se hace ne ce -
sa rio rea li zar aná li sis de cos to-beneficio en los cua les se de tec ta que mu chos pro yec tos de
fi nan cia mien to pú bli co ocu rren en es tas cir cuns tan cias.

Con el trans cur so de los años los mé to dos de va lo ra ción de ser vi cios am bien ta les1

han evo lu cio na do ha cia dos ra mas: los mé to dos de pre fe ren cias re ve la das y los de pre fe -
ren cias de cla ra das. Las prin ci pa les téc ni cas uti li za das en es tos mé to dos son el cos to del
via je y de va lo ra ción con tin gen te (Ca me ron, 1992). 

En ge ne ral, los mé to dos de pre fe ren cias re ve la das tie nen la ven ta ja de es tar ba sa dos 
en las de ci sio nes que real men te rea li zan los in di vi duos; sin em bar go, una se rie de crí ti cas
han aflo ra do ha cia es tos mé to dos. Entre otras, el he cho de que la va lo ra ción está con di cio -
na da so bre ni ve les de pre cios pre vios y ac tua les del bien ca ren te de mer ca do, y la im po si bi li -
dad de me dir va lo res de no-uso2 (va lo res de no-uso re la cio na dos al bien, ta les como el va lor
de op ción y va lor de exis ten cia) (Ha rris y Dri ver, 1987).

Los mé to dos de pre fe ren cia de cla ra da asig nan el va lor de bie nes y ser vi cios sin re fe -
ren te de mer ca do a tra vés de es ce na rios hi po té ti cos, en don de el in di vi duo tie ne que re fle jar
su com por ta mien to ha cia los bie nes y ser vi cios es pe ci fi ca dos en los es ce na rios an tes des -
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1 Se uti li za rá bie nes o ser vi cios am bien ta les o me dio-ambientales que se ex pli can como aque -
llos ser vi cios que ofre ce el me dio am bien te o la na tu ra le za y que no tie nen una re fe ren cia de
pre cio de mer ca do di rec to y/o que in cu rren en ex ter na li da des o que re pre sen tan bie nes pú bli -
cos.

2  Los va lo res de no-uso son aque llos va lo res que los agen tes eco nó mi cos asig nan para cier tos
ser vi cios ba sa dos en la na tu ra le za para que ge ne ra cio nes fu tu ras y con su mo fu tu ro pue dan
ser uti li za dos, como por ejem plo, va lo ra ción del ser vi cio pro por cio na do por un hu me dal, o
cap tu ra de car bo no o re gu la ción de ci clos hi dro ló gi cos de sem pe ña dos por bos ques.



cri tos. Entre los di fe ren tes en fo ques de este tipo de mé to dos des ta can los de aná li sis con -
jun to, la téc ni ca de va lo ra ción con tin gen te y los ex pe ri men tos de elec ción. En la ma yo ría de
las apli ca cio nes, la téc ni ca de va lo ra ción con tin gen te ha sido la más usa da (Ba te man y Wi -
llis, 1999). Aun y cuan do este mé to do se ha con ver ti do en el más po pu lar, en par te por las re -
so lu cio nes del caso Exxon Val dez y los se ña la mien tos del pa nel de ex per tos so bre
ad mi nis tra ción at mos fé ri ca y oceá ni ca de los Esta dos Uni dos de Ame ri ca (EUA; NOAA,
1993), no está exen to de crí ti cas. 

Par te sus tan ti va de las crí ti cas se cen tran en el he cho de que la va ria bi li dad en los es -
ti ma do res de la va lo ra ción con tin gen te es mu cho más gran de de lo es pe ra do y que pu die ra
ser ex pli ca da por efec tos eco nó mi cos plau si bles; esto es, por po si bles efec tos de sus ti tu -
ción, tam bién co no ci dos como el fe nó me no de in crus ta ción. El pro ble ma de la in crus ta ción
pue de es tar pre sen te cuan do la dis po ni bi li dad a pa gar (DAP) por dos bie nes am bien ta les to -
ma dos en con jun to pre sen tan casi la mis ma dis po si ción a pa gar como si se tra ta ra de uno de 
los bie nes con si de ra do por se pa ra do (Dia mond y Haus man, 1994).

Esta crí ti ca po dría ser cier ta si el pro ble ma de in crus ta ción pro vi nie ra de res pues tas
in cohe ren tes de los agen tes eco nó mi cos. Sin em bar go, este fe nó me no pue de ser ex pli ca do 
por la exis ten cia de una va lo ra ción éti ca que los agen tes ha cen de los bie nes me -
dio-ambientales y, por tan to, esta po si ción ne ga ti va so bre el uso de la va lo ra ción con tin gen -
te se ría dis cu ti ble (Haus man, 1993). Es im por tan te se ña lar que el pro ble ma de in crus ta ción
éti ca ha bía sido se ña la do ini cial men te por Kah ne man (1986) y Andreo ni (1989). En este te -
nor, Kah ne man y Knetsch (1992) se ña la ron que este po ten cial pro ble ma tie ne su ori gen en
el he cho de que las res pues tas de los es ce na rios de va lo ra ción con tin gen te re fle jan no sólo
la de man da de ma yor can ti dad/ca li dad de un re cur so am bien tal sino que tam bién re fle jan la
com pra de sa tis fac ción mo ral de los con su mi do res que des cri ben como un sen ti mien to de
bie nes tar aso cia do con el acto de con tri buir a bue nas cau sas (como lo se ría un me jor me dio
am bien te).

Al mis mo tiem po que se de sa rro lla ba la abun dan te in ves ti ga ción en va lo ra ción con tin -
gen te, otras téc ni cas como los ex pe ri men tos de elec ción evo lu cio na ban en las áreas de la
eco no mía del trans por te (Lou vie re, 1993). Algu nos au to res ad he ren tes al uso de los ex pe ri -
men tos de elec ción no cues tio nan el va lor de no-uso de los bie nes me dioam bien ta les pero
re co no cen la di fi cul tad de in cor po rar su me di ción en ex pe ri men tos de elec ción (Carl sson y
Mar tins son, 2001) y re co no cen que, en ge ne ral, el mé to do de va lo ra ción con tin gen te es la
úni ca téc ni ca dis po ni ble para in cor po rar los.

De acuer do al con tex to an tes des cri to es po si ble se ña lar que el prin ci pal ob je ti vo es el
de rea li zar un aná li sis fac to rial que per mi te pro bar la hi pó te sis de una es truc tu ra tri-factorial
para el va lor de uso, el va lor de no-uso y el va lor mo ral de bie nes me dio-ambientales que no
tie nen un re fe ren te de pre cio de mer ca do en el es ta do de Mi choa cán.

El tra ba jo com pren de las si guien tes sec cio nes: en la sec ción so bre ba ses con cep tua -
les se ex po ne el es ta do del arte so bre la va lo ra ción eco nó mi ca, el ins tru men to de me di ción y
la des crip ción de los con cep tos esen cia les del es tu dio. En la sec ción so bre ma te ria les y mé -
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to dos se pre sen tan la base for mal del de sa rro llo de esta téc ni ca de re duc ción de va ria bles
que pre ten den se ña lar, em pí ri ca men te, la re le van cia de las va ria bles in cor po ra das para ex -
pli car el com por ta mien to de la de man da de ser vi cios me dio-ambientales. Fi nal men te, se
pre sen tan los re sul ta dos y con clu sio nes re le van tes del es tu dio.

El al can ce prin ci pal del es tu dio se re fie re a la im por tan cia de ex pan dir el aná li sis neo -
clá si co tra di cio nal al su ge rir que com po nen tes de ca rác ter eco nó mi co de ben ser in cor po ra -
dos, o al me nos in ves ti ga dos, para in cor po rar los en las fun cio nes de de man da cuan do se
tra ta de ser vi cios me dio-ambientales. La prin ci pal li mi ta ción es que se re fie re a un aná li sis
em pí ri co re gio nal que pue de pre sen tar va ria cio nes en sus re sul ta dos de pen dien do del con -
tex to geo grá fi co y el rol que jue gan las de ser vi cio re crea ti vo en la zona de ori gen.

Ba ses con cep tua les so bre eco no mía y va lo ra ción am bien tal
En 2002, Nu nes uti li zó un aná li sis fac to rial con la in ten ción de iden ti fi car, me dir e in ter -

pre tar fac to res mo ti va cio na les como una va ria ble la ten te que jun to a ca rac te rís ti cas de ca -
rác ter so cio-económico po drían ser in clui dos en el aná li sis mul ti va rian te de la fun ción de la
dis po ni bi li dad a pa gar de los con su mi do res en el caso de re cur sos am bien ta les y de esta
ma ne ra com pro bar si el efec to en las es ti ma cio nes de va lo ra ción con tin gen te co rres pon -
dían a lo que Kah na men y Knetsch se ña la ban so bre el efec to de fac to res mo ra les en la de -
man da de este tipo de bie nes. Los re sul ta dos de este es tu dio se ña lan que exis te una
es truc tu ra tri-factorial que con fir man el com po nen te mo ral, el com po nen te de uso y el com -
po nen te de no-uso o de exis ten cia en la va lo ra ción de bie nes am bien ta les y por tan to, el pro -
ble ma de la in crus ta ción no es tal a la luz de la DAP por bie nes am bien ta les. La con clu sión
fi nal de todo el es tu dio es que la téc ni ca de va lo ra ción con tin gen te pue de y debe ser usa da
en pro yec tos de be ne fi cio-costo cuan do se tra ta de va lo rar bie nes am bien ta les, de ma ne ra
par ti cu lar par ques na tu ra les que ex hi ban va lo res de exis ten cia (Nu nes, 2002). 

Inte re sa dos en se guir esta lí nea de in ves ti ga ción, los au to res se ba sa ron en la en -
cues ta de Nu nes (2002) para iden ti fi car y pro bar es ta dís ti ca men te que es po si ble en con trar
una es truc tu ra mo ti va cio nal de los agen tes eco nó mi cos ba sa das en tres fac to res: va lor de
uso, va ler de no-uso y va lor mo ral de los con su mi do res al ad qui rir ma yor can ti dad y/o ca li dad 
de un bien de ca rac te rís ti cas am bien ta les apli ca do al con tex to de Mé xi co. 

El pun to de re fe ren cia cen tral lo cons ti tu ye el va lor eco nó mi co to tal y la teo ría neo clá -
si ca de la de man da. De pen dien do del tipo de uso que una so cie dad hace de sus eco sis te -
mas, la eco no mía ha de ter mi na do que el va lor eco nó mi co to tal de un eco sis te ma es igual al
va lor ta xo nó mi co to tal del mis mo y dis tin gue en tre va lor de uso di rec to y va lor de no uso -va -
lo res pa si vos o de exis ten cia-. La va lo ra ción de los re cur sos na tu ra les des de el aná li sis eco -
nó mi co toma como prin ci pio ”el uso del re cur so has ta que se ma xi mi ce el va lor so cial neto”
(Free man III, 1993) y los va lo res que se to man en cuen ta en este es tu dio son:

Va lor de uso. Cap tu ra el bie nes tar de los agen tes por en trar en con tac to con el re cur so 
na tu ral y se cla si fi ca en: a) va lo res de uso de con su mo ta les como la ac ti vi dad fo res tal, mi ne -
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ral, caza, pes ca y agri cul tu ra y b) en va lo res de uso de no con su mo ta les como el eco tu ris mo, 
cam pis mo y ac ti vi da des re crea ti vas.

Va lor de no-uso. Cap tu ra el bie nes tar de la po bla ción de ri va do del co no ci mien to de
bie nes me dio-ambientales y se cla si fi can en va lor de op ción: la gen te pue de es tar en la dis -
po si ción de pa gar para pre ser var el re cur so o in cre men tar la pro ba bi li dad de ex ten der su
exis ten cia, con la in ten ción de vi si tar/uti li zar el re cur so en un tiem po fu tu ro y en va lor de exis -
ten cia: la gen te pue de ex hi bir su dis po si ción a pa gar para man te ner/con ser var el re cur so
aun cuan do no ten ga en men te uti li zar lo en el fu tu ro (es pe cies en pe li gro o ame na za de ex -
tin ción) (Blom quist y Whi tehead, 1995).

Va lor mo ral. Cap tu ra el sen ti mien to de los in di vi duos de rea li zar do na cio nes para la
pro tec ción de los bie nes me dio-ambientales ma ni fes ta do en la par ti ci pa ción de los mis mos
en cam pa ñas de do na ción, es un va lor, per se, de bie nes tar (Champ et al., 1997).

El Cua dro 1 pre sen ta la es truc tu ra fac to rial mo ti va cio nal di vi di da en va lo res de uso,
va lo res de no-uso y va lo res mo ra les para el con tex to geo grá fi co an tes des cri to. Es im por tan -
te men cio nar que para con si de rar una res pues ta como vá li da en el com po nen te de va lor de
no-uso (P5, P8 y P15) se pre gun tó pre via men te a los en cues ta dos (los de ta lles so bre las ca -
rac te rís ti cas me to do ló gi cas del le van ta mien to de la en cues ta se de ta llan en pá rra fos pos te -
rio res) si ha bían vi si ta do o no las áreas na tu ra les se ña la das. Si ha bían vi si ta do dos o más de 
los lu ga res des cri tos en ton ces no se rea li za ba la en cues ta. Aun y cuan do el ins tru men to de
me di ción se basó en la ver sión en in glés de Nu nes, la tra duc ción se adap tó al en tor no del es -
ta do de Mi choa cán.

CUA DRO 1
Encues ta so bre el mo de lo tri-factorial mo ti va cio nal en la de man da de bie nes me dio-ambientales.

No. Cuestiones Valor

1
A mi fa mi lia y a mí nos da ría mu cho gus to sa ber que Te le vi sa y Te le vi sión Azte ca 
en con jun to de ci die ran in tro du cir en su pro gra ma ción de te le vi sión más do cu -
men ta les so bre bio di ver si dad y há bi tats na tu ra les.

Va lor de uso

2
Mi fa mi lia y yo pen sa mos que la pre ser va ción de áreas na tu ra les como el bos que 
de la ma ri po sa mo nar ca, el lago de Zi rahuén y la loma de San ta Ma ría es im por -
tan te por que son lu ga res que nos ofre cen her mo sos pai sa jes al vi si tar los.

Va lor de uso

3

Mi fa mi lia y yo pen sa mos que la pre ser va ción y con ser va ción de áreas na tu ra les
(como las des cri tas en la pre gun ta dos) es im por tan te por que es tos son lu ga res
pri vi le gia dos en don de uno pue de dis fru tar de un pa seo o un ‘pic nic’ en un am -
bien te re la ja do.

Va lor de uso

4
A mi fa mi lia y a mí nos da mu cha sa tis fac ción sa ber que en la ac tua li dad está ga -
ran ti za do que nues tros hi jos y fu tu ras ge ne ra cio nes po drán ob ser var la vida ani -
mal en su há bi tat na tu ral.

Va lor de uso
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5
A pe sar de que ni mi fa mi lia ni yo he mos vis to una ma ri po sa mo nar ca en su há bi -
tat na tu ral, no so tros es ta ría mos al ta men te preo cu pa dos si la po bla ción de mo nar -
cas en Mi choa cán se ex tin guie ra.

Va lor de no-uso

6 Mi fa mi lia ad mi ra a las per so nas que vo lun ta ria men te par ti ci pan en co lec tas y do -
na cio nes para pro gra mas so cia les y de ayu da a ni vel na cio nal. Va lor mo ral

7
A mi fa mi lia y a mí nos da gran sa tis fac ción sa ber que to da vía es ta mos en po si bi -
li da des de vi si tar pue blos tra di cio na les en Mi choa cán que man tie nen su ver da de -
ra iden ti dad, sus ca sas tí pi cas y sus cos tum bres.

Va lor de uso

8

A pe sar del he cho de que mi fa mi lia y yo ja más he mos vis to una tor tu ga ma ri na
en su há bi tat na tu ral, no so tros es ta ría mos muy con ten tos de sa ber que su exis -
ten cia está ga ran ti za da por los pro gra mas de ma ne jo y con ser va ción en el Esta -
do.

Va lor de no-uso

9

Mi fa mi lia y yo pen sa mos que la con ser va ción de áreas na tu ra les es im por tan te
de bi do a que son lu ga res pri vi le gia dos para ac ti vi da des re crea ti vas ta les como la
ob ser va ción del há bi tat, la in for ma ción que se ob tie ne y pa seos di ver sos (bi ci cle -
ta, lan chas, etc.).

Va lor de uso

10 Exis ten al gu nas cam pa ñas de do na ción con las cua les mi fa mi lia y yo nos sen ti -
mos muy cer ca nos y no du da ría mos en con tri buir o do nar. Va lor mo ral

11
A pe sar de que mi fa mi lia y yo nun ca he mos vi si ta do un par que na tu ral nos sen ti -
mos muy con ten tos con sa ber que es tas áreas exis ten para el dis fru te de otros
ciu da da nos del es ta do y del país.

Va lor de uso

12 Mi fa mi lia y yo pen sa mos que es im por tan te con ser var las áreas na tu ra les del es -
ta do por que son áreas don de po de mos es tar en con tac to con la na tu ra le za Va lor de uso

13 Es muy di fí cil para mí el no ayu dar a las per so nas que en la ca lle o en la puer ta
de mi casa so li ci tan ca ri dad. Va lor mo ral

14 Me sien to con ten to con mi go mis mo cuan do par ti ci po en cam pa ñas de do na ción
para fi nes so cia les Va lor mo ral

15
A pe sar del he cho de que mi fa mi lia y yo nun ca he mos vis to una mas ca ri ta trans -
vol cá ni ca (ave acuá ti ca ori gi na ria del es ta do de Mi choa cán), nos da ría mu cho
gus to sa ber que es tas aves es tán a sal vo de su ex tin ción.

Va lor de no-uso

16
A mi fa mi lia y a mí nos gus ta con tri buir en bue nas cau sas como la pro tec ción al
me dio am bien te y, siem pre que nos es po si ble, no de cli na mos en la ayu da y do -
na ción para fon dos fi nan cie ros que apo yen es tas cau sas.

Va lor Mo ral

17
Mi fa mi lia y yo pen sa mos que la pro tec ción de las áreas na tu ra les es im por tan te
de bi do a que se está pro te gien do un es ti lo de vida de los ha bi tan tes cer ca nos a
es tas áreas na tu ra les y esto es re pre sen ta ti vo de nues tra iden ti dad na cio nal.

Va lor de uso

Fuen te: Adap ta do de Nu nes (2002).
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Materiales y métodos
El uni ver so de es tu dio con si deró a las fa mi lias de la ciu dad de Mo re lia, Mi choa cán. De 

acuer do al XII Cen so de po bla ción y Vi vien da exis tían un to tal de 729,279 per so nas y la uni -
dad fa mi liar está cons ti tui da por un to tal de cua tro in te gran tes por fa mi lia (INEGI, 2010). De
esta ma ne ra, el uni ver so se cir cuns cri be a un to tal de 182,000 ho ga res. La mues tra pro ba bi -
lís ti ca uti li za da en el pre sen te es tu dio fue de 250 per so nas ma yo res a 18 años en su do mi ci -
lio par ti cu lar. Di cha mues tra fue ela bo ra da con el pro ce di mien to de mues treo alea to rio
sim ple uti li zan do los si guien tes cri te rios es ta dís ti cos: a) va ria ble de pen dien te: ta ma ño de la
mues tra (n) y; b) va ria bles in de pen dien tes: 1) va rian za po bla cio nal (V) igual a 0,15 (pa rá me -
tro to ma do del es tu dio so bre es ti ma cio nes am bien ta les en el es ta do de Mi choa cán); 2) dis -
tan cia es tan da ri za da (Z): 1,96; pro ba bi li dad de error (p) : 0,05; error de pre ci sión (E) :0,05 y;
3) ta ma ño de la po bla ción (N) : 182, 000. La ex pre sión de cálcu lo que dó de ter mi na da for mal -
men te como:

n = N/(E²*[N-1]/Z²/V+1) (1)
El re sul ta do del ta ma ño de mues tra fue de 231 cues tio na rios. En to tal se apli ca ron

250 cues tio na rios, eli mi nán do se 10 de ellos por no con te ner la in for ma ción re le van te com -
ple ta. La tasa de no res pues ta se de ter mi nó en 25%.

Aná li sis fac to rial
Si guien do la des crip ción de Kim y Mue ller (1990), el mo de lo de re gre sión li neal pue de

re pre sen tar se ma tri cial men te como:

av = ƒ +  (2)

Don de  es una ma triz que cap tu ra la in for ma ción de la mues tra so bre 17 items ac ti tu -
di na les tal como se pre sen tó en el ins tru men to de la en cues ta:

av M j
av av av av avM j av

avM avM av
( )

, , ,
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11 1 12 1 1

1
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ƒ re pre sen ta una ma triz de 3 * J que cap tu ra los tres fac to res (va lor de uso, va lor de
no-uso y va lor mo ral) pre sen ta dos a los en cues ta dos y que re pre sen tan las tres fun cio nes
mo ti va cio na les para eva luar el bien am bien tal.
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, , ,
, , ,
, ,

3
2

1 2
1 2

 




 , j

















La ma triz  pre sen ta las des car gas fac to ria les y mues tran las co rre la cio nes de las
res pues tas por in di vi duo so bre los 17 ítems pre sen ta dos en la en cues ta:
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

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







3
1 1 1
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Y fi nal men te se pue de ex pre sar la ma triz de los tér mi nos re si dua les como:

(M * J) = 
  

  

11 12

1 2

, , ,

, , ,



  



M j

M M M j

















Des cri bien do la co va rian za para este mo de lo de fac to res mo ti va cio na les se tie ne:
  cov( ) ( ' )av E avav (3)

   E f f( )( )'    (4)
   E ff E( ) ' ( ' ) (5)
   cov( ) ' cov( )f (6)
 ' (7)

Fi nal men te:
  ' (8)

Mé to do de es ti ma ción
El pri mer paso con sis te en in ten tar en con trar el es ti ma dor  que se apro xi me a la ex -

pre sión fun da men tal (4) uti li zan do S –la ma triz de co rre la ción de la mues tra- en lu gar de ,
que dan do la si guien te ex pre sión:

S   ' (9)

El ob je ti vo es es ti mar las co mu na li da des, es de cir  , de tal ma ne ra que la es truc tu ra
mo ti va cio nal sub ya cen te sea ca paz de re pro du cir es tas co rre la cio nes lo me jor po si ble. Uti li -
zan do la des com po si ción es pec tral:

S CDC ' (10)
Don de C es una ma triz or to go nal cons trui da con los au to vec to res nor ma li za dos de S

y D es una ma triz con las au to va lo res de S. De bi do a que los au to va lo res de la ma triz po si ti va 
de fi ni da S son to dos po si ti vos, es po si ble fac to ri zar D en D = D ½ D ½.

Fi nal men te y de bi do a que D ½ es una ma triz de 17 * 17 y lo que se bus ca es una ma -
triz de 17 * 3, es po si ble de fi nir D3 como la ma triz que con tie ne los tres au to vec to res y C3
como la ma triz que con tie ne los tres au to va lo res:

 ( )  C D3 3

1
2 (11)
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Ma triz que pue de te ner una me jor in ter pre ta ción cuan do se in tro du ce un mé to do de
ro ta ción (mé to do va ri max para este es tu dio) y que las car gas ro ta das pro veen los mis mos
es ti ma do res de la ma triz de co va rian zas:

*   T don de T es or to go nal (12)

Resultados y discusión
Se ob tu vie ron un to tal de 240 cues tio na rios de las di fe ren tes sec cio nes en las que

está di vi di da la ciu dad de Mo re lia, de los cua les 97 son mu je res (40.4%) y 139 son va ro nes
(57.8%). Un to tal de cua tro per so nas no res pon die ron a esta pre gun ta. El Cua dro 2 pre sen ta
la in for ma ción so cio-económica re le van te de los en cues ta dos.

CUA DRO 2
Va ria bles so cio-demográficas de los en cues ta dos

Variable Respuestas posibles Fre cuen cia %

Sexo
Hom bre
Mu jer

NC/NS

139
97
4

57.8
40.4
1.8

Edad

21-30
31-40
41-50
> 50
NC

81
133
17
7
2

33.9
55.4
7.3
2.8
0.8

Edu ca ción

Pri ma ria
Se cun da ria
Ba chi lle ra to
Uni ver si dad

NC/NS

22
43
74
96
5

9
18
31
40
2

Ingre sos

1
2
3
4
5
6

NC/NS

29
51
31
35
24
55
15

11.9
21.1
12.8
14.7
10.1
22.9
6.4

Fuen te: Ela bo ra ción pro pia con base en los re sul ta dos de la en cues ta apli ca da en cam po. Nota: Los ran gos
de in gre sos con si de ra dos son: 1) 2,001 a 4,000; 2) 4,001 a 6,000; 3) 6,001 a 8,000; 4) 8,001 a 10,000; 5)
10,001 a 12,000 y 6) más de 12,000.
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Re sul ta dos del aná li sis fac to rial ex plo ra to rio
El cua dro 3 pre sen ta pro pia men te la in for ma ción so bre la so lu ción fac to rial de la in for -

ma ción pre sen ta da bajo el mé to do de com po nen tes prin ci pa les. El mo de lo aglu ti na tres fac -
to res que ex pli can el 65% del to tal de la va rian za. Las car gas fac to ria les fue ron mul ti pli ca das 
por 100 en to dos los ca sos y re don dea das ha cia su va lor más pró xi mo. 

El pa trón de los fac to res pre sen ta dos del mo de lo de com po nen tes prin ci pa les (Cua -
dro 3) mues tra que las opi nio nes de los en cues ta dos se con cen tran en tres fac to res pero el
fac tor I (va lor de uso) y el fac tor II (va lor mo ral) re ci ben las ma yo res car gas fac to ria les, con si -
de ran do va lo res por arri ba de 45. Los ítems (P1, P2, P3) dis tri bu yen su car ga fac to rial en tre
el fac tor I y el fac tor III.

CUA DRO 3
Ma triz de com po nen tes(a) prin ci pa les y mo de lo de tres fac to res

No de pre gun ta Fac tor 1 Fac tor II Fac tor III

P1 37 16 47

P2 53 16 49

P3 67 22 45

P4 48 21 22

P5 56 21 13

P6 42 64 04

P7 58 10 44

P8 68 13 33

P9 70 08 28

P10 36 69 19

P11 74 08 23

P12 71 20 15

P13 19 33 26

P14 48 50 22

P15 75 10 26

P16 50 61 14

P17 58 20 05

Fuen te: Ela bo ra ción pro pia con base en los re sul ta dos del pro gra ma com pu ta cio nal EQS 6.2
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El si guien te paso en el aná li sis ex plo ra to rio con sis tió en im po ner una es truc tu ra de
tres fac to res uti li zan do el mé to do de ro ta ción va ri max. El Cua dro 4 mues tra los re sul ta dos.

CUA DRO 4
Ma triz de com po nen tes ro ta dos con el mé to do Va ri max y el mo de lo de tres fac to res

No de pre gun ta Fac tor I Fac tor II Fac tor II

P1 03 03 52*

P2 64* 06 05

P3 73* 07 17

P4 45* 02 25

P5 34 06 45*

P6 10 66* 10

P7 47* 16 31

P8 31 17 61*

P9 62* 19 25

P10 17 66* 09

P11 63* 20 30

P12 59* 11 36

P13 08 34 17

P14 00 58* 27

P15 37 22 60*

P16 26 65* 04

P17 45* 06 34

Fuen te: ela bo ra ción pro pia con base en los re sul ta dos del pro gra ma com pu ta cio nal EQS 6.2

Los ítems co rres pon dien tes al com po nen te va lor de uso sa tu ran en el fac tor I (P2, P3,
P4, P7, P9, P11, P12 y P17) tal como lo se ña la el mo de lo de Nu nes (2002). El úni co ítem que
no sa tu ra en el fac tor I es el nú me ro 1. Los ítems del com po nen te del va lor mo ral que sa tu ran
en el fac tor del va lor mo ral son P6, P10, P14 y P16 y no sa tu ran en nin gún otro fac tor. Por úl ti -
mo, es po si ble apre ciar que en el com po nen te del va lor de no-uso se aglu ti nan los ítems P5,
P8 y P15. Aun que tam bién sa tu ra el ítem nú me ro 1 con 52* que de be ría aglu ti nar se en el fac -
tor I.
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Re sul ta dos del aná li sis fac to rial con fir ma to rio
Los re sul ta dos del aná li sis fac to rial con fir ma to rio se ob tu vie ron bajo el mé to do de má -

xi ma ve ro si mi li tud so bre la es truc tu ra de co rre la cio nes y se en con tró que el mo de lo de tres
fac to res con tie ne 44 ecua cio nes y 36 pa rá me tros a es ti mar, re sal tan do la so bre iden ti fi ca -
ción del mis mo. Se con tras ta ron es tos re sul ta dos con los re sul ta dos de un mo de lo de un
solo fac tor (so bre-identificado) y de dos fac to res (va lor de uso y no-uso). Los ín di ces de bon -
dad para cada mo de lo se mues tran en el Cua dro 5 para los dos mo de los pro pues tos.

CUA DRO 5
Me di das de bon dad de ajus te de los mo de los se lec cio na dos.

Mo de lo fac to rial ×2/g.l BB MFI IFI RMR RMSEA GFI AGFI

Mo de lo de un fac tor 0.08 0.67 0.72 0.73 0.21 0.074 0.76 0.68

Mo de lo de dos fac to res 0.14 0.74 0.80 0.81 0.19 0.116 0.84 0.74

Mo de lo de tres fac to res 0.68 0.879 0.92 0.94 0.15 0.052 0.90 0.71

Fuen te: ela bo ra ción pro pia con base en los re sul ta dos del pro gra ma com pu ta cio nal EQS 6.2. To dos los va lo -
res son es ta dís ti ca men te sig ni fi ca ti vos al ni vel p<0.001. CFI : Com pa ra ti ve fit in dex, RMR: Root
mean-squared re si dual, ×2/g.l. = Chi.cua dra da/ gra dos de li ber tad, RMSEA: Stan dar di zed RMR, BB: Bent -
ler-Bonet non nor med, GFI: Jo res kog-Sorbom´s fit in dex, MFI. McDo nald´s fit in dex, AGFI: Jo res -
kog-Sorbom´s AGFI, IFI: Bo llen´s fit in dex

En esta eta pa del aná li sis la evi den cia em pí ri ca no re cha za la hi pó te sis de la es truc tu -
ra tri-factorial de las mo ti va cio nes de los in di vi duos en la de man da de bie nes me -
dio-ambientales. La bon dad de ajus te de los mo de los pro pues tos fue eva lua da bajo los
si guien tes cri te rios es ta dís ti cos: a) x2 di vi di da por los gra dos de li ber tad cal cu la da en 0.68; el 
pro me dio de los re si dua les (RMR por sus si glas en in glés) se es ti mó en 0.15 y el del pro me -
dio de los re si dua les es tan da ri za dos (RMSEA por sus si glas en in glés) re sul tó igual a 0.052.
Otros in di ca do res de ajus te re la ti vo fue ron el ín di ce de bon dad de ajus te, (GFI, en in glés); el
ín di ce de ajus te com pa ra ti vo (CFI, en in glés); el ín di ce no nor ma do de Bent ler-Bonet (BB
non nor med); el in di ce de ajus te de McDo nalds (MFI, en in glés). Para que exis ta un buen
ajus te es tos ín di ces de ben su pe rar el va lor de 0.9. Por su par te los va lo res de RMR y
RMSEA de ben ser me no res a 0.08 para te ner un ajus te acep ta ble de acuer do a Brow ne y
Cu deck (1993) o de 0.05 para te ner un buen ajus te. Para el mo de lo de tres fac to res los va lo -
res de RMR fue de 0.15 y el RMSEA fue de 0.052 mien tras que para el mo de lo de dos fac to -
res es tos va lo res os ci la ron en tre 0.19 (RMR) y 0.11 para RMSEA. El mo de lo de un solo
fac tor ubi có a es tos ín di ces en el ran go de 0.21 (RMR) y 0.074 (RMSEA).

Los re sul ta dos mues tran que el mo de lo de tres fac to res pre sen ta el me jor ajus te es ta -
dís ti co mien tras que el mo de lo de un fac tor re sul ta en ajus te es ta dís ti co mu cho me nor fa vo -
re cien do al pri me ro en lu gar del se gun do.
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Conclusiones
En este tra ba jo se mo de ló la in clu sión del va lor mo ral como un com po nen te que in flu -

ye en la toma de de ci sio nes de los agen tes eco nó mi cos a tra vés del aná li sis fac to rial des de
la téc ni ca de va lo ra ción con tin gen te. Esta téc ni ca se en mar ca den tro del en fo que de la teo -
ría de las pre fe ren cias re ve la das y es con si de ra da la más ade cua da para la in clu sión de va -
lo res de no-uso y va lo res éti cos. Se con clu ye que el aná li sis fac to rial per mi te co rro bo rar la
me di ción de es tos va lo res lo que la di fe ren cia de la téc ni ca de los ex pe ri men tos de elec ción y 
por lo tan to, su po ne una ven ta ja su uso cuan do se tra ta de me dir va lo res de no-uso y va lo res
mo ra les.

Asi mis mo, los re sul ta dos ob te ni dos en el pre sen te tra ba jo res pal dan la es truc tu ra tri -
fac to rial del mo de lo mo ti va cio nal so bre la de man da de bie nes me dio-ambientales. Con es -
tos re sul ta dos, se pone de ma ni fies to que la teo ría de la de man da neo clá si ca debe in cluir
as pec tos de ca rác ter so cial ta les como el al truis mo y la sa tis fac ción mo ral del agen te eco nó -
mi co cuan do rea li za sus ac cio nes de con su mo, par ti cu lar men te en bie nes me dio-ambien ta -
les de con su mo. La teo ría pue de in cre men tar su ni vel ex pli ca ti vo y su im pac to en po lí ti ca
eco nó mi ca si toma en con si de ra ción es tos atri bu tos.
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